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Matematika 

 
2020-as NAT –hoz illeszkedő kerettanterv alapján készült helyi tanterv. 
 

A középfokú képzés során a matematika tanulása-tanítása tekintetében az egyik legfontosabb feladat 

a tanuló önálló, rendszerezett, logikus gondolkodásának kialakítása, fejlesztése. A 9. évfolyamtól 

kezdve a spirális felépítésnek megfelelően – a korábbi képzési szakaszok során megszerzett készsé-

gekre, képességekre és ismeretekre alapozva – egyre absztraktabb formában épül fel a matematika 

belső struktúrája (fogalmak definíciója, tételek, bizonyítások).  

Az 1–4. és 5–8. évfolyamos képzés nevelési-oktatási szakaszait jellemző tanuláshoz és tanításhoz ké-

pest a 9–12. évfolyamokon fokozatosan hangsúlyosabbá válik a matematika deduktív jellege. Az új 

fogalmakat, algoritmusokat, ismereteket viszont továbbra is induktív módon, szemléltetéssel, felfe-

deztetéssel, tanulói tevékenységekre építve, a valósághoz kapcsolva kell bevezetni. 

Jól megválasztott problémák tárgyalása során válik a tanulók számára is szükségessé az új fogalmak 

bevezetése és pontos definiálása. Tanári irányítással a tételek, általános összefüggések is felfedeztet-

hetők a tanulókkal. Ezen folyamat során fejlődik a tanulók szintetizáló és modellalkotó képessége. A 

felfedezett tételek és összefüggések egy része bizonyítás nélkül is gyarapítja a matematikai eszköztá-

rat. Néhány tétel bizonyítása azonban elengedhetetlen része a matematika tanításának, hiszen a bi-

zonyításokon keresztül mutatható meg a matematika logikus és következetes felépítése. Az új fogal-

mak megalkotása, az összefüggések, stratégiák felfedezése és az ismereteknek feladatok, problémák 

megoldása során történő tudatos alkalmazása fejleszti a kombinatív készséget, a meglévő ismeretek 

mobilizálásának képességét, valamint a problémamegoldó gondolkodás eltérő típusainak adekvát 

használatát. Ennek a folyamatnak az eredményeképpen a tanuló meg tudja állapítani adott állítás, 

tétel érvényességi és alkalmazási körét, megállapításai, állításai mellett logikusan tud érvelni. A ma-

tematika tanulásának-tanításának egyik fő célja, hogy fejlődjön a tanuló mérlegelő gondolkodása, az 

adatok elemzését, szintézisét és értékelését lehetővé tevő készségek és képességek rendszere. A ma-

tematikai játékok, logikai feladványok fejlesztik a stratégiaalkotást, az algoritmikus gondolkodást, a 

kreativitást és a gondolkodás rugalmasságát. 

Ebben a nevelési-oktatási szakaszban az ismert számok köre az irracionális számokkal bővül, valamint 

új műveletek bevezetésére és már ismert műveletek alaphalmazának bővítésére kerül sor a perma-

nenciaelv alapján. Ezen folyamat során a tanuló egyre inkább képes lesz rá, hogy változatos matema-

tikai objektumokat jelölő szimbólumokkal végezzen műveleteket. 

A matematika a maga hagyományos és modern eszközeivel segítséget ad a természettudományok, 

az informatika, a technika és a humán tanulási területek ismeretanyagának tanulmányozásához, a 

mindennapi problémák, a természeti és a gazdasági folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez. Eh-

hez – több más fogalom mellett – szükséges a függvény fogalmának változatos (nemcsak számhal-

mazokon értelmezett) példák mentén történő kiterjesztése. 

A tanuló a matematika szaknyelvét érti és tudatosan használja. Életkorának megfelelő matematikai, 

matematikatörténeti szöveget képes önállóan olvasni, értelmezni. Mind írásban, mind szóban képes 

gondolatait a matematika szaknyelvének szabatos alkalmazásával közölni. A tanuló különböző forrá-

sokat (tankönyv, függvénytáblázat, saját jegyzet, digitális források) használhat az órákon és a számon-

kérések alkalmával, bizonyos tételek, azonosságok, képletek felidézésére. 
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A tanuló társaival közösen tervez és hajt végre kooperatív tevékenységeket, projekteket. A közös 

munkában érvel, képes a vitára, az érvei ütköztetésére. Mérlegeli és kontrollálja mind a társai, mind 

a saját véleményét. 

Ebben az életkorban is érvényesülnie kell a tanuló érdeklődésének, adottságának, absztrakciós szint-

jének megfelelő differenciálásnak. Ez a differenciálás jelentheti a Nat-ban leírt tananyagtartalmaknak 

a lehetőségekhez igazított bővítését is. 

A tanuló digitális eszközöket, a tanulást, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést segítő 

szoftvereket, digitális információforrásokat használ, a matematika alkalmazását segítő számítógépes 

programokat ismer meg. Aktív résztvevője a tanulási-tanítási folyamatnak, ami lehetővé teszi azon 

kompetenciáinak és tervezési stratégiáinak a fejlődését, amelyek segítik a mai gyorsan változó világ-

ban való eligazodást és a különböző élethelyzetekben előforduló problémák megoldását. 

A matematika tantárgy a Nemzeti alaptantervben rögzített kulcskompetenciákat az alábbi módon 

fejleszti: 

A tanulás kompetenciái: A matematika tanulása során elengedhetetlen a tananyag alapos és átfogó 

megértése. A szöveges feladatok megoldása fejleszti az értő olvasás és a releváns információk kivá-

lasztásának készségét. Az általánosítás és az analógiák adekvát használata, több szempont egyidejű 

figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudás új helyzetekben való alkalmazása 

elősegítik az aktív, önirányított tanulás kompetenciáinak kialakítását, fenntartását, megerősítését. A 

matematika tantárgy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodás fejlesztésével, az ok-oko-

zati összefüggések megláttatásával hozzájárul a többi tantárgy tanulásához szükséges rendszerező, 

összefüggéseket felismerő, ezáltal hatékony önálló tanulási módszerek elsajátításához és megfelelő 

alkalmazásához is. 

A kommunikációs kompetenciák: A matematika fejleszti a tanuló azon képességét, hogy világosan, 

röviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanulása során fokozatosan alakul ki a ta-

nuló érvelési és vitakészsége. A szöveges problémák megoldása javítja a szöveg megértésének kész-

ségét: a tanulónak meg kell keresnie az információkat és fel kell ismernie egy adott információ jelen-

tőségét a probléma megoldása során. A matematika tanulási folyamatában kialakul a különböző mó-

don (szöveg, grafikon, táblázat, diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotásá-

nak készségrendszere. 

A digitális kompetenciák: A matematika tanulása során hangsúlyos szerepet kap a problémamegol-

dás és az algoritmikus gondolkodás, melyek elősegítik a tanuló digitális kompetenciáinak fejlesztését. 

A különböző matematikai tárgyú szoftverek, alkalmazások, applikációk és játékok alkalmazásán ke-

resztül a matematika tanulása hozzájárul a tanuló digitális kultúrájának kialakításához. 

A matematikai, gondolkodási kompetenciák: A matematika tanulása során a tanuló gondolkodásá-

nak fejlesztése elsősorban konkrét problémák megoldásán keresztül történik. A tanuló előzetes tu-

dása és tapasztalata alapján azonosítja a problémákat, majd ismert matematikai fogalmakra támasz-

kodva stratégiát dolgoz ki ezek megoldására. Elfogadja, hogy a megoldás több különböző úton is el-

képzelhető, illetve találkozik olyan nyitott problémákkal is, amelyeknek több megoldása is lehetsé-

ges. Kellő kitartással próbál ki különböző matematikai módszereket, és felismeri azokat a problémá-

kat is, amelyeknek nincs megoldása. 

A tanuló mérlegelő gondolkodásának fejlesztése többek között a feladatok megoldása során kapott 

eredmények elemzésén és értékelésén keresztül történik. A tanuló megtanul induktív úton példákat 

általánosítani és deduktív érvelést használni a matematikai állítások bizonyítására. 
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A személyes és társas kapcsolati kompetenciák: A matematika tanulása fejleszti a kitartás, a pontos-

ság, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulásán keresztül erősödik a tanuló 

felelősségtudata, gazdagodik az önképe, fejlődik a kooperációs készsége. A tanuló matematikai isme-

reteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez szükséges tervezésben, az életét befolyásoló dön-

tései megalapozásában és meghozatalában, a várható következmények mérlegelésében. A matema-

tika tanulása elősegíti annak belátását, hogy a személyes erősségekre építeni, a hibákból pedig ta-

nulni lehet. 

A tanuló a matematikai foglalkozások során megtanulja, hogyan oszthatja meg ötleteit másokkal, és 

hogyan segítheti társait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazása során. Felelőssé-

get vállal a közösen kitűzött feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni mások álláspontját, gon-

dolkodásmódját. 

A kreativitás, a kreatív alkotás, önkifejezés és kulturális tudatosság kompetenciái: A matematika 

olyan tudomány, amely összeköti a különböző kultúrákat. A tanuló megismeri a gondolkodás logikai 

felépítésének eleganciáját, a matematikának a természethez, a művészetekhez és az épített környe-

zethez fűződő viszonyát. 

A tanuló konkrét vagy képi reprezentációval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai gon-

dolatok vagy kapcsolatok feltárását, majd új kapcsolatokat alakít ki a matematikai fogalmak között. 

Munkavállalói, innovációs és vállalkozói kompetenciák: A kompetencia fejlesztése valódi adatok fel-

használásával összeállított mindennapi problémák megoldásán keresztül történik. Ennek során a kü-

lönböző megoldási lehetőségek keresése fejleszti a gondolkodás rugalmasságát és az új ötletek meg-

alkotásának képességét. A tanuló megfelelő játékokon keresztül képessé válik a különböző kockáza-

tok felmérésére, a számára kedvezőnek tűnő stratégia kidolgozására, és megtapasztalja döntései kö-

vetkezményét. A matematikai projektekben való részvétel segíti a későbbi munkavállalás szempont-

jából fontos készségek kialakulását (kreativitás, problémamegoldás, kezdeményezőkészség, mások-

kal való együttműködés készsége). 

 
 

Heti és éves óraszámok 9-12 évfolyamon: 
  

 9. évf.  10. évf. 11. évf. 12. évf. 

Kerettantervi óraszámok alapján 

heti /éves  
3 /108 3/108 3/108 3/87 

Helyi tantervi óraszámok alapján 

heti/éves 
3/108 4/144 4/144 4/128 
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9–10. évfolyam 

 

 Ez a matematika kerettanterv mindazon tanulóknak szól, akik a 9. osztályban még nem válasz-
tottak matematikából emelt szintű képzést. Azoknak is, akik majd később, fakultáción akarnak felké-
szülni matematikaigényes pályákra, és természetesen azoknak is, akiknek a középiskola után nem 
lesz rendszeres kapcsolatuk a matematikával, de egész életükben hatni fog, hogy itt milyen készsé-
geik alakultak ki a problémamegoldásban, a rendszerező, elemző gondolkodásban. Ezeket a tanuló-
kat ebben az időszakban lehet megnyerni a gazdasági fejlődés szempontjából meghatározó fontos-
ságú természettudományos, műszaki, informatikai pályáknak. 
 A megismerés módszerei között továbbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de az is-
mertszerzés fő módszere a tapasztalatokból szerzett információk rendszerezése, igazolása, ellenőr-
zése, és az ezek alapján elsajátított ismeretanyag alkalmazása. A középiskola első két évfolyamán sok, 
korábban már szereplő ismeret, összefüggés, fogalom újra előkerül, úgy, hogy a fogalmak definiálá-
sán, az összefüggések igazolásán, az ismeretek rendszerezésén, kapcsolataik feltárásán és az alkal-
mazási lehetőségeik megismerésén van a hangsúly. Ezért a tanulóknak meg kell ismerkedniük a tu-
dományos feldolgozás alapvető módszereivel. (Mindenki által elfogadott alapelvek/axiómák, már bi-
zonyított állítások, új sejtések, állítások megfogalmazása és azok igazolása, a fentiek összegzése, a 
nyitva maradt kérdések felsorolása, a következmények elemzése.) A felsorolt célok az általános isko-
lai matematikatanítás céljaihoz képest jelentős többletet jelentenek, ezért is fontos, hogy változatos 
módszertani megoldásokkal tegyük könnyebbé az átmenetet. 
 A problémamegoldás megszerettetésének igen fontos eszközei lehetnek a matematikai alapú 
játékok. A gyerekek szívesen játszanak maradékos osztáson, oszthatósági szabályokon alapuló szám-
játékokat, és szimmetriákon alapuló geometriai, rajzos játékokat. Nyerni akarnak, ezért természetes 
módon elemezni kezdik a szabályokat, lehetőségeket. Olyan következtetésekre jutnak, olyan elem-
zéseket végeznek, amilyeneket hagyományos feladatokkal nem tudnánk elérni. A matematikataní-
tásnak ebben a szakaszában sok érdekes matematikatörténeti vonatkozással lehet közelebb hozni a 
tanulókhoz a tantárgyat. A témakör egyes elemeihez kapcsolódva mutassuk be néhány matematikus 
életútját. A geometria egyes területeinek (szimmetriák, aranymetszés) a művészetekben való alkal-
mazásait megjelenítve világossá tehetjük a tanulók előtt, hogy a matematika a kultúra elválasztha-
tatlan része. Az ezekre a témákra fordított idő bőven megtérül az ennek következtében növekvő ér-
deklődés, javuló motiváció miatt. (A tantervben dőlt betűkkel szerepelnek ezek a részek.) 
 Változatos példákkal, feladatokkal mutathatunk rá arra, hogy milyen előnyöket jelenthet a 
mindennapi életben, ha valaki jól tud problémákat megoldani. Gazdasági, sport témájú feladatokkal, 
számos geometriai és algebrai szélsőérték-feladattal lehet gyakorlati kérdésekre optimális megoldá-
sokat keresni. 
 Ez az életkor már alkalmassá teszi a tanulókat az önálló ismeretszerzésre. Legyen követel-
mény, hogy egyes adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek könyvtárban, interneten nézzenek utána. 
Ez a kutatómunka hozzájárulhat a tanulók digitális kompetenciájának növeléséhez, ugyanúgy, mint a 
geometriai és egyéb matematikai programok használata is. 
 A tanulók későbbi, matematika szempontjából nagyon különböző céljai, a fogalmi gondolko-
dásban megnyilvánuló különbségek igen fontossá teszik ebben a szakaszban a differenciálást. Az év-
folyamok összetételének a bevezetőben vázolt sokszínűsége miatt nagyon indokolt csoportbontás-
ban tanítani a matematikát. 
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Az egyes tematikus egységekre javasolt óraszámokat a táblázatok tartalmazzák.  
 
 

Témakörök a 9-10. évfolyamon 

Helyi tantervi 

óraszámok 

9. évf. 

Helyi tantervi 

óraszámok 

10. évf. 

1. Gondolkodási és megismerési módszerek 

 Halmazok 6 4 

 Matematikai logika 2 8 

 Kombinatorika, gráfok 0 12 

2. Számtan, algebra 

 Számhalmazok, műveletek 8 0 

 Hatvány, gyök 6 8 

 Betűs kifejezések alkalmazása  8 6 

 Arányosság, százalékszámítás 10 2 

Elsőfokú egyenletek, egyenlőtlenségek, egyenletrend-

szerek 

18 6 

 Másodfokú egyenletek, egyenlőtlenségek 0 20 

3. Összefüggések, függvények, sorozatok 

A függvény fogalma, függvénytulajdonságok 8 13 

4. Geometria 

 Geometriai alapismeretek 6 2 

 Háromszögek 6 11 

 Négyszögek, sokszögek 5 7 

 A kör és részei 5 7 

 Transzformációk, szerkesztések 10 11 

5. Valószínűség, statisztika 

 Leíró statisztika 2 10 

Valószínűségszámítás 2 9 

Kerettanterv szerinti összes  102 136 

Szabadon tervezhető  6 8 

összesen:  108 144 
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9. évfolyam 

 

Témakörök a 9-10. évfolyamon 

Helyi tantervi 

óraszámok 

9. évf. 

Szabadon ter-

vezhető 

1. Gondolkodási és megismerési módszerek 

 Halmazok 6  

 Matematikai logika 2  

2. Számtan, algebra 

 Számhalmazok, műveletek 8  

 Hatvány, gyök 6  

 Betűs kifejezések alkalmazása  8  

 Arányosság, százalékszámítás 10  

Elsőfokú egyenletek, egyenlőtlenségek, egyenletrend-

szerek 

18 2 

3. Összefüggések, függvények, sorozatok 

A függvény fogalma, függvénytulajdonságok 8 3 

4. Geometria 

 Geometriai alapismeretek 6  

 Háromszögek 6  

 Négyszögek, sokszögek 5  

 A kör és részei 5  

 Transzformációk, szerkesztések 10  

5. Valószínűség, statisztika 

 Leíró statisztika 2  

Valószínűségszámítás 2 1 

 102 6 

összesen:  108 

 
 

Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél 

1. Gondolkodási és megismerési módszerek 
Órakeret  

8 óra+folya- 
matos 

Előzetes tudás 
Csoportosítás különböző szempontok alapján. Halmazműveletek véges hal-

mazokon. Halmazábra. Részhalmaz. Számhalmazok, ponthalmazok. A ma-

tematikai szakkifejezések adott szinthez illeszkedő ismerete. 

A tematikai egység 
nevelési-fejlesztési 

céljai 

A halmaz fogalmának mélyítése, alkalmazása problémamegoldásra, mate-

matikai modellek alkotására. Különböző dolgok, tárgyak, elemek, fogalmak 

adott szempont szerinti csoportosítása, rendezése, összefüggések keresése. 

Definíciók, jelölések használata során az emlékezet fejlesztése. Önfejlesztés, 

önellenőrzés segítése, absztrakciós képesség, kombinációs készség fejlesz-

tése. Az ismeretek alkalmazása a gyakorlati életben, felkészülés a kompeten-

ciamérésre. 

Ismeretek Fejlesztési követelmények 
Kapcsolódási pon-

tok 
Halmazok megadása különböző 

módokon. 

Hétköznapi életből, más tantárgyakból 

vagy a matematika más témaköreiből 

vett feladatok megoldása.   

Informatika: adatbá-

zis-kezelés, adatál-

lományok, adatok 
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Halmazműveletek 2-3 halmazra:  

unióképzés, metszetképzés, kü-

lönbségképzés, komplementer 

halmaz.  

Definíciók megfogalmazása, meg-

értése.  

Halmazok felbontása diszjunkt 

halmazok uniójára. 

Konkrét dolgok csoportosítása adott, 

vagy a tanulók által javasolt szempon-

tok szerint. Szituációs játék, bar-

kochba játék egy-egy halmaz, vagy 

egy-egy elem kitalálására. 

szűrése különböző 

szempontok szerint. 

 

Biológia-egészség-

tan: rendszertan. 

Halmazok számossága. 

Véges és végtelen halmazok, 

megszámlálható, nem megszám-

lálható halmazok. 

Logikai szita módszere 2-3 hal-

maz elemszámának meghatározá-

sához.  

n elemű halmaz részhalmazainak 

a száma. 

A „végtelen szálloda” mint modell. 

Mindennapi életből vett feladatok. 

 

Magyar nyelv és iro-

dalom: mondatok, 

szavak, hangok 

rendszerezése. 

Távolsággal megadott ponthalma-

zok, adott tulajdonságú ponthal-

mazok (kör, gömb, felező merőle-

ges, szögfelező, középpárhuza-

mos). 

Ponthalmazok megadása ábrával. 

Megosztott figyelem; két, illetve több 

szempont egyidejű követése (például 

két feltétellel megadott ponthalmaz). 

Vizuális kultúra: a 

tér ábrázolása.  

  

Informatika: tantár-

gyi szimulációs 

programok haszná-

lata. 

Szöveges feladatok. Szöveges feladatok értelmezése, meg-
oldási terv készítése, a feladat megol-
dása és szöveg alapján történő ellen-
őrzése.  Modellek alkotása a matema-
tikán belül; matematikán kívüli prob-
lémák modellezése. Gondolatmenet 
lejegyzése (megoldási terv).  Megosz-
tott figyelem; két, illetve több szem-
pont egyidejű követése (a szövegben 
előforduló információk). Figyelem 
összpontosítása. Problémamegoldó 
gondolkodás és szövegfeldolgozás: az 
indukció és dedukció, a rendszerezés, 
a következtetés. 

Magyar nyelv és iro-
dalom: szövegértés; 
információk azono-
sítása és összekap-
csolása, a szöveg 
egységei közötti tar-
talmi megfelelés fel-
ismerése; a szöveg 
tartalmi elemei kö-
zötti kijelentés-érv, 
okokozati viszony 
felismerése és ma-
gyarázata.  
  
Technika, életvitel 
és gyakorlat: egész-
séges életmódra és 
a családi életre ne-
velés. 

Állítás és megfordítása. „Akkor és 
csak akkor” típusú állítások. 

Az „akkor és csak akkor” használata. 
Feltétel és következmény felismerése 
a „Ha …, akkor …” típusú állítások ese-
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tében. Korábbi, illetve újabb (saját) ál-
lítások, tételek jelentésének elem-
zése. 

Kulcsfogalmak/  
fogalmak 

alaphalmaz, részhalmaz, üreshalmaz, halmazok egyenlősége, Venn-diag-

ram, halmazműveletek, halmazok elemszáma, logikai szita. 

 

Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél 

2. Számtan, algebra 
Órakeret  

52 óra 

Előzetes tudás 

Természetes számok, egész számok, racionális számok halmaza. Prímszám, 

összetett szám, oszthatósági szabályok. Műveletek elvégzése a racionális 

számok halmazán fejben, írásban. Műveletek előjeles számokkal. Műveletek 

sorrendje, zárójelek használata. Hatványozás pozitív egész kitevőre. A négy-

zetgyök fogalma. Összefüggések leírása algebrai kifejezésekkel, helyettesí-

tési érték. Egyenlet, egyenlet megoldása. Egyenlőtlenség. Egyszerű szöveg 

alapján egyenlet felírása (modell alkotása), megoldása, ellenőrzése. 

A tematikai egység 
nevelési-fejlesztési 

céljai 

Tájékozódás a világ mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Probléma-
kezelés és -megoldás. Algebrai kifejezések biztonságos ismerete, kezelése. 
Szabályok betartása, tanultak alkalmazása. Elsőfokú egyenletek, egyenlet-
rendszerek megoldási módszerei, a megoldási módszer önálló kiválasztási 
képességének kialakítása.   
Gyakorlati problémák matematikai modelljének felállítása, a modell hatókö-
rének vizsgálata, a kapott eredmény összevetése a valósággal; ellenőrzés 
fontossága. A problémához illő számítási mód kiválasztása, eredmény kere-
kítése a tartalomnak megfelelően.  Alkotás öntevékenyen, saját tervek sze-
rint; alkotás adott feltételeknek megfelelően; átstrukturálás. Számológép 
használata. 

Ismeretek Fejlesztési követelmények 
Kapcsolódási pon-

tok 

Számhalmazok felépülése. 

Racionális számok tizedes tört 
alakja. Véges, végtelen szakaszos, 
végtelen nem szakaszos tizedes 
törtek. Átírás. 

Irracionális számok. A valós szám-
kör. 

Műveleti tulajdonságok alkalma-
zása: kommutativitás, asszociati-
vitás, disztributivitás, zárójelek 
helyes használata. 

A valós számok és a számegyenes 
kapcsolata.  

Számológép helyes használatának el-
sajátítása, pl. műveleti sorrend, záró-
jelek, előjelek.  

Egyszerű szöveges összefüggések le-
írása matematikai jelekkel, hallás és 
olvasás alapján. 

Tanulói kiselőadás helyiértékes szám-
írás kialakulásáról, a számjegyek kiala-
kulásáról.  

 

 

Természettudomá-
nyok: mértékegysé-
gek, nagyságrendek. 

Számelmélet elemei.  A tanult 
oszthatósági szabályok. Prímté-
nyezős felbontás, legnagyobb kö-
zös osztó, legkisebb közös több-
szörös. Relatív prímek.   
Matematikatörténeti és számel-
méleti érdekességek:  

A tanult oszthatósági szabályok rend-
szerezése. Prímtényezős felbontás, 
legnagyobb közös osztó, legkisebb kö-
zös többszörös meghatározása a fel-
bontás segítségével.  
Egyszerű oszthatósági feladatok, szö-
veges feladatok megoldása.  
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(pl. végtelen sok prímszám léte-
zik, tökéletes számok, barátságos 
számok,  Eukleidész. Mersenne, 
Euler, Fermat)   

Gondolatmenet követése, egyszerű 
gondolatmenet megfordítása.   
Érvelés. 

Számok abszolútértéke, ellen-
tettje, reciprok. 

Adott jegyre kerekítés, észszerű 
kerekítés. 

Becslés, nagyságrendek ellenőrzése. 

Tanteremben végzett mérések esetén 
megfelelő kerekítés. 

Fizika: hőmérséklet, 
elektromos töltés, 
áram, feszültség 
előjeles értelme-
zése. 

Hatványozás 0 és negatív egész 
kitevőre. Permanencia-elv. 

Fogalmi általánosítás: a korábbi defi-
níció kiterjesztése. 

 

A hatványozás azonosságai. Korábbi ismeretekre való emlékezés.  

Különböző számrendszerek. A he-
lyiértékes írásmód lényege. Ket-
tes számrendszer.  
Matematikatörténet: Neumann 
János. 

A különböző számrendszerek egyenér-
tékűségének belátása. 

Informatika: kom-
munikáció ember és 
gép között, adattá-
rolás egységei. 

Számok normálalakja. Az egyes fogalmak (távolság, idő, terü-
let, tömeg, népesség, pénz, adat stb.) 
mennyiségi jellemzőinek kifejezése 
számokkal, mennyiségi következteté-
sek.  
Számolás normálalakkal írásban és 
számológép segítségével.  
A természettudományokban és a tár-
sadalomban előforduló nagy és kis 
mennyiségekkel történő számolás 

Fizika; kémia; bioló-
giaegészségtan:  
tér, idő, nagyságren-
dek – méretek és 
nagyságrendek 
becslése és számí-
tása az atomok mé-
reteitől az ismert vi-
lág méretéig; szeny-
nyezés, környezet-
védelem. 

Nevezetes azonosságok: kommu-
tativitás, asszociativitás, disztribu-
tivitás.   
Számolási szabályok, zárójelek 
használata. 

Régebbi ismeretek mozgósítása, ösz-
szeillesztése, felhasználása.   

 

Szöveges számítási feladatok a 
természettudományokból, a min-
dennapokból. 

Szöveges számítási feladatok megol-
dása a természettudományokból, a 
mindennapokból (pl. százalékszámí-
tás: megtakarítás, kölcsön, áremelés, 
árleszállítás, bruttó ár és nettó ár, 
ÁFA, jövedelemadó, járulékok, élelmi-
szerek százalékos összetétele).  
A növekedés és csökkenés kifejezése 
százalékkal („mihez viszonyítunk?”). 
Gondolatmenet lejegyzése (megoldási 
terv). Számológép használata. Az ér-
telmes kerekítés megtalálása. 

Fizika; kémia; bioló-
giaegészségtan:  
számítási feladatok.  
  
Informatika: problé-
mamegoldás táblá-
zatkezelővel.  
  
Földrajz: a pénzvilág 
működése. 
 
Technika, életvitel 
és gyakorlat: tuda-
tos élelmiszer-vá-
lasztás, becslések, 
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mérések, számítá-
sok.  
  
Társadalmi, állam-
polgári és gazdasági 
ismeretek:  a család 
pénzügyei és gazdál-
kodása, vállalkozá-
sok. 

(𝑎 ±  𝑏)2, polinom alakja,  
𝑎2 − 𝑏2 szorzat alakja.  
Azonosság fogalma. 

Ismeretek tudatos memorizálása (azo-
nosságok).   
Geometria és algebra összekapcsolása 
az azonosságok igazolásánál. 

Fizika: számítási fel-
adatok megoldása 
(pl. munkatétel).   

Egyszerű feladatok polinomok, il-
letve algebrai törtek közötti mű-
veletekre. Tanult azonosságok al-
kalmazása. Algebrai tört értelme-
zési tartománya. Algebrai kifeje-
zések egyszerűbb alakra hozása. 

Ismeretek felidézése, mozgósítása (pl. 
szorzattá alakítás, tört egyszerűsítése, 
bővítése, műveletek törtekkel). 

Fizika; kémia; bioló-
gia-egészségtan: 
számítási feladatok. 

Egyes változók kifejezése fizikai, 
kémiai képletekből. 

A képlet értelmének, jelentőségének 
belátása. Helyettesítési érték kiszámí-
tása képlet alapján. 

Fizika; kémia: képle-
tek értelmezése. 

Egyenlet 
Elsőfokú kétismeretlenes egyen-
letrendszer megoldása.   

Megosztott figyelem; két, illetve több 
szempont egyidejű követése.   
Különböző módszerek alkalmazása 
ugyanarra a problémára (behelyette-
sítő módszer, ellentett együtthatók 
módszere). 

Fizika: kinematika, 
dinamika. 

Elsőfokú egyenletre, egyenlőtlen-
ségre, egyenletrendszerre vezető 
szöveges feladatok. 

A mindennapokhoz kapcsolódó prob-
lémák matematikai modelljének elké-
szítése (egyenlet, egyenlőtlenség, il-
letve egyenletrendszer felírása); a 
megoldás ellenőrzése, a gyakorlati fel-
adat megoldásának összevetése a va-
lósággal (lehetséges-e?). 

Fizika: kinematika, 
dinamika.  
  
Kémia: százalékos 
keverési feladatok. 

Egy abszolútértéket tartalmazó 
egyenletek. |𝑥 + 𝑐| = 𝑎𝑥 + 𝑏 

Definíciókra való emlékezés.  

Példák adott alaphalmazon ekvi-
valens és nem ekvivalens egyen-
letekre, átalakításokra. Alaphal-
maz, értelmezési tartomány, 
megoldáshalmaz. Hamis gyök, 
gyökvesztés. 

Megosztott figyelem; két, illetve több 
szempont egyidejű követése. 
Halmazok eszközjellegű használata. 

 

Kulcsfogalmak/  
fogalmak 

Hatvány. Normálalak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomány. Azo-
nosság. Ekvivalens egyenlet. Hamis gyök. Elsőfokú egyenlet. Egyenletrend-
szer. Egyenlőtlenség. Számtani közép. 
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Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél 

3. Összefüggések, függvények, sorozatok 
Órakeret  

11 óra 

Előzetes tudás 
Halmazok. Hozzárendelés fogalma. Grafikonok készítése, olvasása. Pontok 

ábrázolása koordináta-rendszerben. Lineáris függvények, fordított arányos-

ság függvénye, abszolút érték-függvény,. 

A tematikai egység 
nevelési-fejlesztési 

céljai 

Összefüggések, folyamatok megjelenítése matematikai formában (függvény-
modell), vizsgálat a grafikon alapján. A vizsgálat szempontjainak kialakítása. 
Függvénytranszformációk algebrai és geometriai megjelenítése. 

Ismeretek Fejlesztési követelmények 
Kapcsolódási pon-

tok 

Hétköznapi hozzárendelések meg-
figyelése, tulajdonságainak meg-
fogalmazása: egyértelmű, kölcsö-
nösen egyértelmű hozzárendelés. 

 

Összetett, valódi helyzetekkel, kapcso-
latos grafikonok elemzése csoport-
munkában 

Földrajz, pénzügyi 
ismeretek:  

demográfiai,  pénz-
ügyi grafikonok 

Függvény fogalma.  

A függvény megadási módjai, áb-
rázolása, jellemzése. Függvények 
ábrázolása táblázat alapján. 

Ismeretek tudatos memorizálása 
(függvénytani alapfogalmak).  Alapfo-
galmak megértése, konkrét függvé-
nyek elemzése a grafikonjuk alapján.   
Időben lejátszódó valós folyamatok 
elemzése grafikon alapján.  
Számítógép használata a függvények 
vizsgálatára. 

Fizika; kémia; bioló-
gia-egészségtan: 
időben lejátszódó 
folyamatok leírása, 
elemzése.  
  
Informatika: tantár-
gyi szimulációs 
programok haszná-
lata, adatkezelés 
táblázatkezelővel. 

A lineáris függvény, lineáris kap-
csolatok. A lineáris függvények 
tulajdonságai. Az egyenes ará-
nyosság. A lineáris függvény grafi-
konjának meredeksége, ennek je-
lentése lineáris kapcsolatokban. 

Táblázatok készítése adott szabálynak, 
összefüggésnek megfelelően. Időben 
lejátszódó történések megfigyelése, a 
változás megfogalmazása.  
Modellek alkotása: lineáris kapcsola-
tok felfedezése a hétköznapokban (pl. 
egységár, a változás sebessége).  
Lineáris függvény ábrázolása paramé-
terei alapján.  
Számítógép használata a lineáris fo-
lyamat megjelenítésében. 

Fizika: időben lineá-
ris folyamatok vizs-
gálata, a változás se-
bessége.  
  
Kémia: egyenes ará-
nyosság.  
  
Informatika: táblá-
zatkezelés. 
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Az  𝑥 ⟼ |𝑎𝑥 + 𝑏| abszolútérték-
függvény.  
Az függvény grafikonja, tulajdon-
ságai ( 𝑎 ≠ 0 ). 
Másodfokú függvény. 
Az 𝑥 ⟼ 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 függvény 
grafikonja, tulajdonságai 
( 𝑎 ≠ 0 ). 
A négyzetgyökfüggvény.  

Az 𝑥 ⟼ √𝑥 ( 𝑥 ≥ 0 ) függvény 
grafikonja, tulajdonságai. 
A fordított arányosság függvénye.  

Az  𝑥 ⟼
𝑎

𝑥
  ( 𝑥 ≠ 0 ) függvény 

grafikonja, tulajdonságai.   

Ismeretek felidézése (függvénytulaj-
donságok) 

 
 
 
 
Fizika: matematikai 
inga lengésideje. 
 
Fizika: ideális gáz, 
izoterma.  
  
Informatika: tantár-
gyi szimulációs 
programok haszná-
lata. 

Függvények alkalmazása. Valós folyamatok függvénymodelljé-
nek megalkotása. A folyamat elem-
zése a függvény vizsgálatával, az ered-
mény összevetése a valósággal.  
A modell érvényességének vizsgálata.  
Számítógép alkalmazása (pl. függvény-
rajzoló program). 
Megosztott figyelem; két, illetve több 
szempont egyidejű követése. 

Fizika: kinematika.  
  
Informatika: tantár-
gyi szimulációs 
programok haszná-
lata. 

Függvénytranszformációk áttekin-
tése. 

Ismeretek felidézése (algebrai ismere-
tek és függvénytulajdonságok isme-
rete).   
Számítógép használata 

Fizika: egyenletesen 
gyorsuló mozgás ki-
nematikája.  
  
Informatika: tantár-
gyi szimulációs 
programok haszná-
lata. 

Kulcsfogalmak/  
fogalmak 

egyértelmű hozzárendelés, kölcsönösen egyértelmű hozzárendelés, függ-
vény, valós függvény, értelmezési tartomány, képhalmaz, értékkészlet, he-
lyettesítési érték, szélsőérték, zérushely, növekedés, fogyás, alapfügg-
vény, függvénytranszformáció, lineáris kapcsolat, meredekség 

 
 

Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél 

4. Geometria 
Órakeret  

33 óra 

Előzetes tudás 

Térelemek, illeszkedés. Sokszögek, háromszögek alaptulajdonságai, négyszö-
gek csoportosítása; speciális háromszögek és négyszögek elnevezése, felis-
merése, alaptulajdonságaik. Alapszerkesztések, háromszög szerkesztése 
alapadatokból. Háromszög köré írt kör és beírt kör szerkesztése. Háromszö-
gek egybevágósága. Kör és gömb, hasábok, hengerek és gúlák felismerése, 
alaptulajdonságaik. A Pitagorasz-tétel ismerete. 

A tematikai egység 
nevelési-fejlesztési 

céljai 

A geometriai szemlélet, látásmód fejlesztése. Síkbeli és térbeli analógiák 
felfedezése. A valóság tárgyainak jellemzése a geometriai fogalmak segítsé-
gével, absztrakciós képesség fejlesztése. 
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Tájékozódás a térben. Számítások síkban és térben. A geometriai transzfor-
mációk alkalmazása problémamegoldásban. A szimmetria szerepének felis-
merése a matematikában, a valóságban. A szükséges és az elégséges felté-
tel felismerése. Tájékozódás valóságos viszonyokról térkép és egyéb vázla-
tok alapján. Összetett számítási probléma lebontása, számítási terv készí-
tése (megfelelő részlet kiválasztása, a részletszámítások logikus sorrendbe 
illesztése). Valós probléma geometriai modelljének megalkotása, számítá-
sok a modell alapján, az eredmények összevetése a valósággal; a valóságos 
tárgyak formájának és a tanult formáknak az összevetése, gyakorlati számí-
tások (henger, hasáb, kúp, gúla, gömb). Korábbi ismeretek mozgósítása. 
Számológép, számítógép használata. 

Ismeretek Fejlesztési követelmények 
Kapcsolódási pon-

tok 

Geometriai alapfogalmak. Térele-
mek, távolságok és szögek értel-
mezése. 

Idealizáló absztrakció: pont, egyenes, 
sík, síkidomok, testek. Vázlat készí-
tése. 

Földrajz: térképé-
szet, arányos távol-
ságok meghatáro-
zása 

Képzőművészet, 
kertészet, szabás- 
varrás. 

A háromszög nevezetes vonalai, 
körei. Oldalfelező merőlegesek, 
belső szögfelezők, magasságvona-
lak, középvonalak tulajdonságai. 
Körülírt kör, beírt kör. 

A definíciók és tételek pontos isme-
rete, alkalmazása.   

Informatika: tantár-
gyi szimulációs 
programok haszná-
lata (geometriai 
szerkesztőprogram). 

Konvex sokszögek általános tulaj-
donságai. Átlók száma, belső szö-
gek összege. Szabályos sokszög 
belső szöge. 

Fogalmak alkotása specializálással: 
konvex sokszög, szabályos sokszög. 

 

Kör és részei, kör és egyenes. Ív, 
húr, körcikk, körszelet. Szelő, 
érintő. 

Fogalmak pontos ismerete. Fizika: körmozgás, a 
körpályán mozgó 
test sebessége.  
  
Vizuális kultúra: épí-
tészeti stílusok. 

A körív hossza. Egyenes arányos-
ság a középponti szög és a hozzá 
tartozó körív hossza között (szem-
lélet alapján). 

Együttváltozó mennyiségek összetar-
tozó adatpárjainak vizsgálata. 

Fizika: körmozgás 
sebessége, szögse-
bessége.  
  
Földrajz: távolság a 
Föld két pontja kö-
zött. 

A körcikk területe. Egyenes ará-
nyosság a középponti szög és a 
hozzá tartozó körcikk területe kö-
zött. 

Együttváltozó mennyiségek összetar-
tozó adatpárjainak vizsgálata 
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A szög mérése. A szög ívmértéke. Mérés, mérési elvek megismerése. 
Mértékegység-választás, mérőszám. 

Fizika: szögsebes-
ség, körmozgás, rez-
gőmozgás.  
  
Földrajz: tájékozó-
dás a földgömbön; 
hosszúsági és széles-
ségi körök, helymeg-
határozás. 

Thalész tétele.   
A matematika, mint kulturális 
örökség. 

Ismeretek tudatos memorizálása. Állí-
tás és megfordításának gyakorlása. 

 

Pitagorasz-tétel alkalmazásai.  
(Koordináta-geometria előkészí-
tése.) 

Ismeretek mozgósítása, rendszerezése 
problémamegoldás érdekében. Állítás 
és megfordításának gyakorlása. 

Fizika: vektor fel-
bontása merőleges 
összetevőkre. 

A tengelyes és a középpontos tük-
rözés, az eltolás, a pont körüli el-
forgatás. A transzformációk tulaj-
donságai.  A geometriai vektorfo-
galom. 

A megmaradó és a változó tulajdonsá-
gok tudatosítása. 

Fizika: elmozdulás-
vektor, forgások.  
  
Földrajz: bolygók 
tengely körüli for-
gása, keringés a Nap 
körül. 

Egybevágóság, szimmetria. Szimmetria felismerése a matematiká-
ban, a művészetekben, a környeze-
tünkben található tárgyakban. 

Informatika: tantár-
gyi szimulációs 
programok haszná-
lata.  
  
Vizuális kultúra: ki-
fejezés, képzőművé-
szet; művészettörté-
neti stíluskorszakok. 
Biológia-egészség-
tan: az emberi test 
síkjai, szimmetriája. 

Szimmetrikus négyszögek. Négy-
szögek csoportosítása szimmetri-
áik szerint. Szabályos sokszögek. 

Fogalmak alkotása specializálással. Vizuális kultúra: ki-
fejezés, képzőművé-
szet; művészettörté-
neti stíluskorszakok. 

Egyszerű szerkesztési feladatok. Szerkesztési eljárások gyakorlása. 
Szerkesztési terv készítése, ellenőrzés. 
Megosztott figyelem; két, illetve több 
szempont egyidejű követése. Pontos, 
esztétikus munkára nevelés. 

Informatika: tantár-
gyi szimulációs 
programok haszná-
lata (geometriai 
szerkesztőprogram). 

A Pitagorasz-tétel alkalmazása a 
derékszögű háromszög hiányzó 
adatainak kiszámítására 

A valós problémák matematikai (geo-
metriai) modelljének megalkotása, a 
problémák önálló megoldása.   

Fizika: erővektor fel-
bontása derékszögű 
összetevőkre. 
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Kulcsfogalmak/  
fogalmak 

Tér, sík, egyenes, pont. Sokszög. Háromszög, négyszög, speciális három-
szög, speciális négyszög, középponti szög, körív, körcikk, körgyűrű, körsze-
let. Belső szög, külső szög, átló. Kerület, terület. Egybevágó. Szimmetria. 
Tengelyes tükrözés, középpontos tükrözés, pont körüli forgatás, párhuza-
mos eltolás. 

 
 

Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél 

5. Valószínűség, statisztika 
Órakeret  

5 óra 

Előzetes tudás 
Valószínűségi kísérletek elvégzése, elemzése. Táblázatok, diagramok olva-
sása. Százalékszámítás. 

A tematikai egység 
nevelési-fejlesztési 

céljai 

A valószínűség fogalmának mélyítése: ismeretek rendszerezése, tapasztalat-
szerzés újabb kísérletekkel, a kísérletek kiértékelése (relatív gyakoriság, el-
oszlás), következtetések. Diagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, kördiag-
ram készítése, olvasása. Táblázat értelmezése, készítése. Számítógép hasz-
nálata az adatok rendezésében, értékelésében, ábrázolásában. 

Ismeretek Fejlesztési követelmények 
Kapcsolódási pon-

tok 

Statisztikai adatok és ábrázolásuk 
(kördiagram, oszlopdiagram, vo-
naldiagram). 

Adatok jegyzése, rendezése, ábrázo-
lása. Együttváltozó mennyiségek ösz-
szetartozó adatpárjainak jegyzése.  
Diagramok, táblázatok olvasása, készí-
tése.  Grafikai szervezők összevetése 
más formátumú dokumentumokkal, 
következtetések levonása írott, ábrá-
zolt és számszerű információ össze-
kapcsolásával. Számítógép használata. 

Informatika: adatke-
zelés, adatfeldolgo-
zás, információmeg-
jelenítés. Történe-
lem, társadalmi és 
állampolgári ismere-
tek: történelmi, tár-
sadalmi témák vizu-
ális ábrázolása (táb-
lázat, diagram).  
  
Földrajz: időjárási, 
éghajlati és gazda-
sági statisztikák. 

Adathalmazok jellemzői: átlag, 
medián, módusz. 

A statisztikai mutatók nyújtotta infor-
mációk helyes értelmezése.  Nagy 
adathalmaz vizsgálata kevés statiszti-
kai jellemzővel: előnyök és hátrányok. 
 

Informatika: statisz-
tikai adatelemzés. 

Kulcsfogalmak/  
fogalmak 

Adat. Diagram, táblázat. Módusz, medián, átlag.   
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Továbbhaladás fel-
tételei a 9. évfolyam 

számára 

Gondolkodási és megismerési módszerek 

 Ismeri a részhalmaz, unió, metszet, két halmaz különbsége fogalma-

kat. 

 Halmazokkal műveleteket végez, azokat ábrázolja és értelmezi 

 Alkalmazza a logikai szita elvét 

 Véges halmazok elemszámát meghatározza 

Számtan, algebra 

 Tájékozott a racionális számkörben.  

  Ismeri és alkalmazza a hatványozás azonosságait.  

 Ismeri számok és kifejezések abszolútértékének fogalmát, alkal-

mazza a számok normál alakját.  

 Biztonsággal használja a másodfokú azonosságokat.  

 Biztonsággal végzi a négy alapművelet egyszerű algebrai kifejezé-

sekkel.  

 Nagy biztonsággal old meg egyszerű törtes egyenleteket, kétismeret-

lenes elsőfokú egyenletrendszereket.  

 Jól alkalmazza a százalékszámítást gyakorlati feladatokban is.  

 Ismeri a 3-mal és a 9-cel való oszthatóság feltételét.  

 Képes számok prímtényezőkre való bontására.  

Összefüggések, függvények, sorozatok 

 Tájékozott az alapfüggvények (lineáris, másodfokú, abszolútérték, 

elsőfokú törtfüggvény) tulajdonságaiban.  

 Képes képlettel megadott függvényt értéktáblázat segítségével ábrá-

zolni.  

Geometria 

 Ismeri a speciális háromszögek, négyszögek  és szabályos sokszögek 

tulajdonságait.  

 Ismeri a háromszög nevezetes vonalainak, a háromszög beírt és kö-

rülírt körének fogalmát és tulajdonságait.  

 Ismeri a körrel kapcsolatos fogalmakat és az érintő tulajdonságait.  

 Felhasználja az eltolás és a tükrözés tulajdonságait egyszerű felada-

tokban.  

Valószínűség, statisztika 

 Képes számsokaság számtani közepének kiszámítására.  

 Ismeri a módusz és medián fogalmát.  

 Alapszinten értelmezi a kördiagram, oszlopdiagram adatait 
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10. évfolyam 

 

Témakörök a 9-10. évfolyamon 

Helyi tantervi 

óraszámok 

10. évf. 

Szabadon ter-

vezhető 

1. Gondolkodási és megismerési módszerek 

 Halmazok 4  

 Matematikai logika 8 1 

 Kombinatorika, gráfok 12  

2. Számtan, algebra 

 Hatvány, gyök 8 1 

 Betűs kifejezések alkalmazása  6  

 Arányosság, százalékszámítás 2  

Elsőfokú egyenletek, egyenlőtlenségek, egyenletrend-

szerek 

6  

 Másodfokú egyenletek, egyenlőtlenségek 20 2 

3. Összefüggések, függvények, sorozatok 

A függvény fogalma, függvénytulajdonságok 13 1 

4. Geometria 

 Geometriai alapismeretek 2  

 Háromszögek 11 1 

 Négyszögek, sokszögek 7  

 A kör és részei 7  

 Transzformációk, szerkesztések 11 1 

5. Valószínűség, statisztika 

 Leíró statisztika 10  

Valószínűségszámítás 9 1 

 136 8 

összesen:  144 

 
 

Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél 

1. Gondolkodási és megismerési módszerek 
Órakeret  

25 óra 

Előzetes tudás 

Állítások megfogalmazása a hétköznapi életből. Matematikai állítások vizs-
gálata. Igaz és hamis állítások. Állítás tagadása. Elemek sorba rendezése, adott 

szempont szerinti kiválasztása, gráf használata egyszerű leszámolási felada-

tokban.  

A tematikai egység 
nevelési-fejlesztési 

céljai 

Halmazok eszközjellegű használata. A köznapi életben használt logikai kö-
vetkeztetések és a matematikai logikában használt kifejezések összevetése. 
A hétköznapi, nem tudományos szövegekben található matematikai infor-
mációk felfedezése, rendszerezése a célnak megfelelően. Matematikai állí-
tások helyes megfogalmazása, érvelés, vitakultúra fejlesztése. A kombinato-
rikai problémák felfedezése a hétköznapi életben, modellek alkalmazása. A 
rendszerező képesség, a figyelem fejlesztése. 
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Ismeretek Fejlesztési követelmények Kapcsolódási pontok 

Véges és végtelen halmazok. Végte-
len számosság szemléletes fogalma. 
Matematikatörténet: Cantor. 

Annak megértése, hogy csak a véges hal-
mazok elemszáma adható meg természe-
tes számmal. 

 

Valós számok halmaza. Az interval-
lum fogalma, fajtái. Irracionális szám 
létezése. 

Annak tudatosítása, hogy az intervallum 
végtelen halmaz. 

 

Távolsággal megadott ponthalma-
zok, adott tulajdonságú ponthalma-
zok (kör, gömb, felező merőleges, 
szögfelező, középpárhuzamos). 

Ponthalmazok megadása ábrával. Meg-
osztott figyelem; két, illetve több szem-
pont egyidejű követése (például két felté-
tellel megadott ponthalmaz). 

Vizuális kultúra: a tér 
ábrázolása.  
  
Informatika: tantárgyi 
szimulációs progra-
mok használata. 

Logikai műveletek: „nem”, „és”, 
„vagy”, „ha…, akkor”.  (Folyamato-
san a 9–12. évfolyamon.) 

Matematikai és más jellegű érvelésekben 
a logikai műveletek felfedezése, megér-
tése, önálló alkalmazása.  
A köznyelvi kötőszavak és a matematikai 
logikában használt kifejezések jelentés-
tartalmának összevetése. A hétköznapi, 
nem tudományos szövegekben található 
matematikai információk felfedezése, 
rendezése a megadott célnak megfele-
lően. 
 Matematikai tartalmú (nem tudományos 
jellegű) szöveg értelmezése. 

 

Szöveges feladatok.  (Folyamatos fel-
adat a 9–12. évfolyamon: a szöveg 
alapján a megfelelő matematikai 
modell megalkotása.) 

Szöveges feladatok értelmezése, megol-
dási terv készítése, a feladat megoldása 
és szöveg alapján történő ellenőrzése.  
Modellek alkotása a matematikán belül; 
matematikán kívüli problémák modelle-
zése. Gondolatmenet lejegyzése (megol-
dási terv).  Megosztott figyelem; két, il-
letve több szempont egyidejű követése (a 
szövegben előforduló információk). Figye-
lem összpontosítása. Problémamegoldó 
gondolkodás és szövegfeldolgozás: az in-
dukció és dedukció, a rendszerezés, a kö-
vetkeztetés. 

Magyar nyelv és iro-
dalom: szövegértés; 
információk azonosí-
tása és összekapcso-
lása, a szöveg egysé-
gei közötti tartalmi 
megfelelés felisme-
rése; a szöveg tartalmi 
elemei közötti kijelen-
tés-érv, okokozati vi-
szony felismerése és 
magyarázata.  
  
Technika, életvitel és 
gyakorlat: egészséges 
életmódra és a családi 
életre nevelés. 

A „minden” és a „van olyan” helyes 
használata.  Nyitott mondatok igaz-
sághalmaza, szemléltetés módjai. 

A „minden” és a „van olyan” helyes hasz-
nálata.  Halmazok eszközjellegű haszná-
lata 

 

A matematikai bizonyítás. Kísérlete-
zés, módszeres próbálkozás, sejtés, 
cáfolás (folyamatos feladat a 9–12. 
évfolyamokon). Matematikatörté-
net:  Euklidesz szerepe a tudomá-
nyosság kialakításában.   

Kísérletezés, módszeres próbálkozás, sej-
tés, cáfolás megkülönböztetése. Érvelés, 
vita. Érvek és ellenérvek. Ellenpélda sze-
repe.  Mások gondolataival való vitába 
szállás és a kulturált vitatkozás.  Megosz-
tott figyelem; két, illetve több szempont 
(pl. a saját és a vitapartner szempontjá-
nak) egyidejű követése. 

Magyar nyelv és iro-
dalom: mások érvelé-
sének összefoglalása 
és figyelembevétele. 
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Állítás és megfordítása. „Akkor és 
csak akkor” típusú állítások.   

Az „akkor és csak akkor” használata. Fel-
tétel és következmény felismerése a  „Ha 
…, akkor …” típusú állítások esetében. Ko-
rábbi, illetve újabb (saját) állítások, téte-
lek jelentésének elemzése 

 

Egyszerű kombinatorikai feladatok: 
leszámlálás, sorbarendezés, gyakor-
lati problémák. Kombinatorika a 
mindennapokban. 

Rendszerezés: az esetek összeszámlálásá-
nál minden esetet meg kell találni, de 
minden esetet csak egyszer lehet számí-
tásba venni. Megosztott figyelem; két, il-
letve több szempont egyidejű követése. 
Esetfelsorolások, diszkusszió (pl. van-e is-
métlődés).  Sikertelen megoldási kísérlet 
után újjal való próbálkozás; a sikertelen-
ség okának feltárása (pl. minden felté-
telre figyelt-e). 

Informatika: problé-
mamegoldás táblázat-
kezelővel.  
  
Technika, életvitel és 
gyakorlat: hétköznapi 
problémák megoldása 
a kombinatorika esz-
közeivel.  
  
Magyar nyelv és iro-
dalom: periodicitás, 
ismétlődés és kombi-
natorika mint szerve-
zőelv poetizált szöve-
gekben. 

A gráffal kapcsolatos alapfogalmak 
(csúcs, él, fokszám).  Egyszerű háló-
zat szemléltetése 

Gráfok alkalmazása problémamegoldás-
ban.  Számítógépek egy munkahelyen, 
elektromos hálózat a lakásban, település 
úthálózata stb. szemléltetése gráffal. 
Gondolatmenet megjelenítése gráffal. 

Kémia: molekulák tér-
szerkezete.  
  
Informatika: problé-
mamegoldás informa-
tikai eszközökkel és 
módszerekkel, hálóza-
tok.  
  
Történelem, társa-
dalmi és állampolgári 
ismeretek: pl. csa-
ládfa.  
  
Technika, életvitel és 
gyakorlat: közlekedés 

Kulcsfogalmak/  
fogalmak 

Unió, metszet, különbség, komplementer halmaz. Gráf csúcsa, éle, csúcs fok-
száma. Logikai művelet (NEM, ÉS, VAGY. „Ha …., akkor …”). Feltétel és következ-
mény. Sejtés, bizonyítás, megcáfolás. Ellentmondás. Faktoriális. 
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Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél 

2. Számtan, algebra 
Órakeret  

45 óra 

Előzetes tudás 

Számolás racionális számkörben. Prímszám, összetett szám, oszthatósági szabályok. 
Hatványjelölés. Egyszerű algebrai kifejezések ismerete, zárójel használata. Egyenlet, 
egyenlet megoldása. Egyenlőtlenség. Egyszerű szöveg alapján egyenlet felírása (mo-
dell alkotása), megoldása, ellenőrzése. 

A tematikai egység 
nevelési-fejlesztési 

céljai 

Tájékozódás a világ mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Problémakezelés 
és -megoldás. Algebrai kifejezések biztonságos ismerete, kezelése. Szabályok betar-
tása, tanultak alkalmazása. Első- és másodfokú egyenletek, egyenletrendszerek 
megoldási módszerei, a megoldási módszer önálló kiválasztási képességének kiala-
kítása.  Gyakorlati problémák matematikai modelljének felállítása, a modell hatókö-
rének vizsgálata, a kapott eredmény összevetése a valósággal; ellenőrzés fontos-
sága. A problémához illő számítási mód kiválasztása, eredmény kerekítése a tarta-
lomnak megfelelően.  Alkotás öntevékenyen, saját tervek szerint; alkotás adott fel-
tételeknek megfelelően; átstrukturálás. Számológép használata. 

Ismeretek Fejlesztési követelmények Kapcsolódási pontok 

Szöveges számítási feladatok a ter-
mészettudományokból, a mindenna-
pokból. 

Szöveges számítási feladatok megoldása a 
természettudományokból, a mindenna-
pokból (pl. százalékszámítás: megtakarí-
tás, kölcsön, áremelés, árleszállítás, 
bruttó ár és nettó ár, ÁFA, jövedelemadó, 
járulékok, élelmiszerek százalékos össze-
tétele).  A növekedés és csökkenés kifeje-
zése százalékkal („mihez viszonyítunk?”). 
Gondolatmenet lejegyzése (megoldási 
terv). Számológép használata. Az értel-
mes kerekítés megtalálása. 

Fizika; kémia; bioló-
gia-egészségtan:  szá-
mítási feladatok.  
  
Informatika: problé-
mamegoldás táblázat-
kezelővel.  
  
Földrajz: a pénzvilág 
működése.  
  
Technika, életvitel és 
gyakorlat: tudatos 
élelmiszer-választás, 
becslések, mérések, 
számítások.  
  
Társadalmi, állampol-
gári és gazdasági is-
meretek:  a család 
pénzügyei és gazdál-
kodása, vállalkozások. 

Egyszerű feladatok polinomok, il-
letve algebrai törtek közötti művele-
tekre. Tanult azonosságok alkalma-
zása. Algebrai tört értelmezési tarto-
mánya. Algebrai kifejezések egysze-
rűbb alakra hozása. 

Ismeretek felidézése, mozgósítása (pl. 
szorzattá alakítás, tört egyszerűsítése, bő-
vítése, műveletek törtekkel). 

Fizika; kémia; bioló-
gia-egészségtan: szá-
mítási feladatok. 

Egyes változók kifejezése fizikai, ké-
miai képletekből.   

A képlet értelmének, jelentőségének be-
látása. Helyettesítési érték kiszámítása 
képlet alapján. 

Fizika; kémia: képle-
tek értelmezése. 

A négyzetgyök definíciója. A négyzet-
gyök azonosságai 

Számológép használata. A négyzetgyök 
azonosságainak használata konkrét ese-
tekben 

Fizika: fonálinga len-
gésideje, rezgésidő 
számítása. 
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Az n-edik gyök fogalma és alkal-
mazása 

n-edik gyök azonosságai 

A pontos érték kiszámításának igénye, 
illetve a számológép célszerű alkalma-
zása a szükséges számításokban. 

 

Pénzügyi számítá-
sok: a kamatláb ki-
számítása 

A másodfokú egyenlet megoldása, a 
megoldóképlet.   

Különböző algebrai módszerek alkalma-
zása ugyanarra a problémára (szorzattá 
alakítás, teljes négyzetté kiegészítés). Is-
meretek tudatos memorizálása (rende-
zett másodfokú egyenlet és megoldókép-
let összekapcsolódása).  A megoldóképlet 
biztos használata. 

Fizika: egyenletesen 
gyorsuló mozgás kine-
matikája. 

Másodfokú egyenletre vezető gya-
korlati problémák, szöveges felada-
tok.   

Matematikai modell (másodfokú egyen-
let) megalkotása a szöveg alapján. A meg-
oldás ellenőrzése, gyakorlati feladat meg-
oldásának összevetése a valósággal (le-
hetséges-e?). 

Fizika; kémia: számí-
tási feladatok. 

Gyöktényezős alak. Másodfokú poli-
nom szorzattá alakítása. 

Algebrai ismeretek alkalmazása.  

Gyökök és együtthatók összefüggé-
sei. 

Önellenőrzés: egyenlet megoldásának el-
lenőrzése. 

 

Néhány egyszerű magasabb fokú 
egyenlet megoldása. Matematikatör-
ténet:  részletek a harmad- és ötöd-
fokú egyenlet megoldásának törté-
netéből. 

Annak belátása, hogy vannak a matemati-
kában megoldhatatlan problémák. 

 

Egyszerű négyzetgyökös egyenletek. 

√𝑎𝑥 + 𝑏 = 𝑐𝑥 + 𝑑. 

Megoldások ellenőrzése. Fizika: például egyen-
letesen gyorsuló moz-
gással kapcsolatos ki-
nematikai feladat. 

Másodfokú egyenletrendszer.  A be-
helyettesítő módszer. 

Egyszerű másodfokú egyenletrendszer 
megoldása. A behelyettesítő módszerrel 
is megoldható feladatok.  Megosztott fi-
gyelem; két, illetve több szempont egy-
idejű követése. 

 

Egyszerű másodfokú egyenlőtlensé-
gek. 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 ≥ 0 (vagy > 0) 
alakra visszavezethető egyenlőtlen-
ségek ( 𝑎 ≠ 0 ). 

Egyszerű másodfokú egyenlőtlenség meg-
oldása. Másodfokú függvény eszközjel-
legű használata. 

Informatika: tantárgyi 
szimulációs progra-
mok használata. 

Példák adott alaphalmazon ekviva-
lens és nem ekvivalens egyenletekre, 
átalakításokra. Alaphalmaz, értelme-
zési tartomány, megoldáshalmaz. 
Hamis gyök, gyökvesztés. 

Megosztott figyelem; két, illetve több 
szempont egyidejű követése. Halmazok 
eszközjellegű használata. 

 

Összefüggés két pozitív szám szám-
tani és mértani közepe között. Gya-
korlati példa minimum és maximum 
probléma megoldására. 

Geometria és algebra összekapcsolása az 
azonosság igazolásánál.  Gondolatmenet 
megfordítása. 

Fizika: minimum- és 
maximumproblémák. 

Kulcsfogalmak/  
fogalmak 

Hatvány. Normálalak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomány. Azonosság. 
Ekvivalens egyenlet. Hamis gyök. Első- és másodfokú egyenlet, diszkrimináns. 
Egyenletrendszer. Egyenlőtlenség. Számtani közép, mértani közép. 
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Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél 

3. Összefüggések, függvények, sorozatok 
Órakeret  

14 óra 

Előzetes tudás 

Halmazok. Hozzárendelés fogalma. Függvény fogalma. Grafikonok készítése, olva-

sása. Pontok ábrázolása koordináta-rendszerben. Lineáris függvények, fordított 
arányosság függvénye, abszolút érték-függvény. Függvények tulajdonságai. 

A tematikai egység 
nevelési-fejlesztési 

céljai 

Összefüggések, folyamatok megjelenítése matematikai formában (függvénymo-
dell), vizsgálat a grafikon alapján. A vizsgálat szempontjainak kialakítása. Függvény-
transzformációk algebrai és geometriai megjelenítése. 

Ismeretek Fejlesztési követelmények Kapcsolódási pontok 

A függvény megadása, elemi tulaj-
donságai. 

Ismeretek tudatos memorizálása (függ-
vénytani alapfogalmak).  Alapfogalmak 
megértése, konkrét függvények elemzése 
a grafikonjuk alapján.  Időben lejátszódó 
valós folyamatok elemzése grafikon alap-
ján. Számítógép használata a függvények 
vizsgálatára. 

Fizika; kémia; bioló-
gia-egészségtan: idő-
ben lejátszódó folya-
matok leírása, elem-
zése.  
  
Informatika: tantárgyi 
szimulációs progra-
mok használata, adat-
kezelés táblázatkeze-
lővel. 

A négyzetgyökfüggvény.  

Az 𝑥 ⟼ √𝑥 ( 𝑥 ≥ 0 ) függvény grafi-
konja, tulajdonságai. Transzformá-
ciók végrehajtása. 
 

Ismeretek felidézése (függvénytulajdon-
ságok). 

Fizika: matematikai 
inga lengésideje. 

A fordított arányosság függvénye.  

Az  𝑥 ⟼
𝑎

𝑥
  ( 𝑥 ≠ 0 ) függvény grafi-

konja, tulajdonságai.   

Ismeretek felidézése (függvénytulajdon-
ságok). 

Fizika: ideális gáz, izo-
terma.  
  
Informatika: tantárgyi 
szimulációs progra-
mok használata. 

Függvények alkalmazása. Valós folyamatok függvénymodelljének 
megalkotása. A folyamat elemzése a 
függvény vizsgálatával, az eredmény ösz-
szevetése a valósággal. A modell érvé-
nyességének vizsgálata.  Számítógép al-
kalmazása (pl. függvényrajzoló program). 
Megosztott figyelem; két, illetve több 
szempont egyidejű követése. 

Fizika: kinematika.  
  
Informatika: tantárgyi 
szimulációs progra-
mok használata. 

Egyenlet, egyenletrendszer grafikus 
megoldása.   

Egy adott probléma megoldása két külön-
böző módszerrel.  Az algebrai és a grafi-
kus módszer összevetése. Megosztott fi-
gyelem; két, illetve több szempont egy-
idejű követése.  Számítógépes program 
használata. 

Fizika; kémia; bioló-
gia-egészségtan; föld-
rajz: számítási felada-
tok. 

Az 𝑥 ⟼ 𝑎𝑥2 + 𝑏𝑥 + 𝑐 (a ≠ 0) má-
sodfokú függvény ábrázolása és tu-
lajdonságai.   
Függvénytranszformációk áttekin-
tése az 𝑥 ⟼ 𝑎(𝑥 − 𝑢)2 + 𝑣 alak se-
gítségével. 

Ismeretek felidézése (algebrai ismeretek 
és függvénytulajdonságok ismerete).  Szá-
mítógép használata. 

Fizika: egyenletesen 
gyorsuló mozgás kine-
matikája.  
  
Informatika: tantárgyi 
szimulációs progra-
mok használata. 
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Kulcsfogalmak/  
fogalmak 

Függvény. Valós függvény. Értelmezési tartomány, értékkészlet, zérushely, növe-
kedés, fogyás, szélsőértékhely, szélsőérték. Alapfüggvény. Függvénytranszformá-
ció. Lineáris kapcsolat. Meredekség. Grafikus megoldás. 

 
 

Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél 

4. Geometria 
Órakeret  

40 óra 

Előzetes tudás 

Térelemek, illeszkedés. Sokszögek, háromszögek alaptulajdonságai, négyszögek 
csoportosítása; speciális háromszögek és négyszögek elnevezése, felismerése, alap-
tulajdonságaik. Alapszerkesztések, háromszög szerkesztése alapadatokból. Három-
szög köré írt kör és beírt kör szerkesztése. Háromszögek egybevágósága. Kör és 
gömb, hasábok, hengerek és gúlák felismerése, alaptulajdonságaik. A Pitagorasz-té-
tel ismerete. 

A tematikai egység 
nevelési-fejlesztési 

céljai 

Tájékozódás a térben. Számítások síkban és térben. A geometriai transzformációk 
alkalmazása problémamegoldásban. A szimmetria szerepének felismerése a mate-
matikában, a valóságban. A szükséges és az elégséges feltétel felismerése. Tájéko-
zódás valóságos viszonyokról térkép és egyéb vázlatok alapján. Összetett számítási 
probléma lebontása, számítási terv készítése (megfelelő részlet kiválasztása, a rész-
letszámítások logikus sorrendbe illesztése). Valós probléma geometriai modelljének 
megalkotása, számítások a modell alapján, az eredmények összevetése a valóság-
gal; a valóságos tárgyak formájának és a tanult formáknak az összevetése, gyakorlati 
számítások (henger, hasáb, kúp, gúla, gömb). Korábbi ismeretek mozgósítása. Szá-
mológép, számítógép használata. 

Ismeretek Fejlesztési követelmények Kapcsolódási pontok 

Geometriai alapfogalmak. Térele-
mek, távolságok és szögek értelme-
zése. (Folyamatosan a 9-10. évfolya-
mon.) 

Idealizáló absztrakció: pont, egyenes, sík, 
síkidomok, testek. Vázlat készítése. 

 

A szög mérése. A szög ívmértéke. Mérés, mérési elvek megismerése. Mér-
tékegység-választás, mérőszám. 

Fizika: szögsebesség, 
körmozgás, rezgőmoz-
gás.  
  
Földrajz: tájékozódás 
a földgömbön; hosz-
szúsági és szélességi 
körök, helymeghatá-
rozás. 

Egyszerű szerkesztési feladatok. Szerkesztési eljárások gyakorlása. Szer-
kesztési terv készítése, ellenőrzés. Meg-
osztott figyelem; két, illetve több szem-
pont egyidejű követése. Pontos, esztéti-
kus munkára nevelés. 

Informatika: tantárgyi 
szimulációs progra-
mok használata (geo-
metriai szerkesztő-
program). 

Vektorok összege, két vektor különb-
sége. 

Műveleti analógiák (összeadás, kivonás). Fizika: erők összege, 
két erő különbsége, 
vektormennyiség vál-
tozása (pl. sebesség-
változás). 

Középpontos hasonlóság, hasonló-
ság. Arányos osztás. A hasonlósági 
transzformáció. 

A megmaradó és a változó tulajdonságok 
tudatosítása. 

Informatika: tantárgyi 
szimulációs progra-
mok használata (geo-
metriai szerkesztő-
program). 



24 
 

Hasonló alakzatok. A megmaradó és a változó tulajdonságok 
tudatosítása: a megfelelő szakaszok hosz-
szának aránya állandó, a megfelelő szö-
gek egyenlők, a kerület, a terület, a fel-
szín és a térfogat változik. 

 

A háromszögek hasonlóságának 
alapesetei.   

Szükséges és elégséges feltétel megkü-
lönböztetése. Ismeretek tudatos memori-
zálása. 

 

A hasonlóság alkalmazásai. Három-
szög súlyvonalai, súlypontja, hasonló 
síkidomok kerületének, területének 
aránya.   

Új ismeretek matematikai alkalmazása.   Fizika: súlypont, tö-
megközéppont.  
 
Vizuális kultúra:  ösz-
szetett arányviszo-
nyok érzékeltetése, 
formarend, az arany-
metszés megjelenése 
a természetben, alkal-
mazása a művészetek-
ben. 

Magasságtétel, befogótétel a derék-
szögű háromszögben. Két pozitív 
szám mértani közepe. 

Ismeretek tudatos memorizálása, alkal-
mazása szakaszok hosszának számolásá-
nál, szakaszok szerkesztésénél.   

 

A hasonlóság gyakorlati alkalmazá-
sai. Távolság, szög, terület a tervraj-
zon, térképen. 

Modellek alkotása a matematikán belül; 
matematikán kívüli problémák modelle-
zése: geometriai modell 

Földrajz: térképkészí-
tés, térképolvasás 

Hasonló testek felszínének, térfoga-
tának aránya. 

Annak tudatosítása, hogy nem egyformán 
változik egy test felszíne és térfogata, ha 
kicsinyítjük vagy nagyítjuk. 

Biológia-egészségtan: 
példák arra, amikor 
adott térfogathoz 
nagy felület (pl. fák le-
velei) tartozik. 

Vektor szorzása valós számmal. Új műveletfogalom kialakítása és gyakor-
lása. 

Fizika: Newton II. tör-
vénye. 

Vektorok felbontása összetevőkre. Ismeretek mozgósítása új helyzetben. 
Emlékezés korábbi információkra. 

Fizika: eredő erő, 
eredő összetevőkre 
bontása. 

Bázisvektorok, vektorkoordináták. Elnevezések, jelek és egyéb megállapodá-
sok megjegyzése. Emlékezés definíciókra. 

Fizika: helymeghatá-
rozás, erővektor fel-
bontása összetevőkre. 

Hegyesszög szinusza, koszinusza, 
tangense és kotangense. 

 Fizika: erővektor fel-
bontása derékszögű 
összetevőkre. 

A Pitagorasz-tétel és a hegyesszög 
szögfüggvényeinek alkalmazása a de-
rékszögű háromszög hiányzó adatai-
nak kiszámítására. Távolságok és 
szögek számítása gyakorlati felada-
tokban, síkban és térben. 

A valós problémák matematikai (geomet-
riai) modelljének megalkotása, a problé-
mák önálló megoldása. 

Fizika: erővektor fel-
bontása derékszögű 
összetevőkre. 

Kulcsfogalmak/  
fogalmak 

Tér, sík, egyenes, pont. Sokszög. Háromszög, négyszög, speciális háromszög, spe-
ciális négyszög. Belső szög, külső szög, átló. Kerület, terület. Egybevágó, hasonló. 
Szimmetria. Arány. Vektor, vektorművelet. Szinusz, koszinusz, tangens, kotan-
gens. 
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Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél 

5. Valószínűség, statisztika 
Órakeret  

20 óra 

Előzetes tudás 
Valószínűségi kísérletek elvégzése, elemzése. Táblázatok, diagramok olva-
sása. Százalékszámítás. 

A tematikai egység 
nevelési-fejlesztési 

céljai 

A valószínűség fogalmának mélyítése: ismeretek rendszerezése, tapasztalat-
szerzés újabb kísérletekkel, a kísérletek kiértékelése (relatív gyakoriság, el-
oszlás), következtetések. Diagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, kördiag-
ram készítése, olvasása. Táblázat értelmezése, készítése. Számítógép hasz-
nálata az adatok rendezésében, értékelésében, ábrázolásában. 

Ismeretek Fejlesztési követelmények 
Kapcsolódási pon-

tok 

Statisztikai adatok gyűjtése, elem-
zése és ábrázolása hagyományos 
és internetes forrásból.  

Adatok rendezése, osztá-
lyokba sorolása, táblá-
zatba rendezése, ábrázo-
lása hagyományos és digi-
tális eszközökkel.  

Kördiagramból oszlopdiag-
ram készítése és viszont.  

Adatok értelmezése, következte-
tések levonása. Grafikus manipu-
lációk felismerése és javítása 

 

Adatgyűjtés megtervezése, pl. forga-
lomszámlálás vagy iskolai felmérés le-
bonyolítása. A statisztikai adatgyűjtés 
lebonyolítása, eredmények szemlélte-
tése, értékelése tanulói kiselőadás 
formájában.  

Földrajz: időjárási, 
éghajlati és gazda-
sági statisztikák. 

 

Történelem, társa-
dalmi és állampol-
gári ismeretek: tör-
ténelmi, társadalmi 
témák vizuális ábrá-
zolása (táblázat, di-
agram).  

 

Informatika: adatke-
zelés, adatfeldolgo-
zás, információ-
megjelenítés. 

Adathalmazok jellemzői: terjede-
lem, átlag, medián, módusz, szó-
rás. 

 

Különböző adatsokaságok esetében 
annak vizsgálata, hogy jellemezhetők-
e az ismert középértékekkel. 

 

Véletlen esemény és bekövetke-
zésének esélye, valószínűsége.   

A véletlen esemény szimmetria alap-
ján, logikai úton vagy kísérleti úton 
megadható, megbecsülhető esélye, 
valószínűsége.  Kísérletek, játékok 
csoportban. 

Biológia-egészség-
tan: öröklés, mutá-
ció. 

Klasszikus valószínűségi modell 
fogalma és alkalmazása 

Különböző társasjátékokban nyerési 
esély meghatározása. 

Szerencsjátékok esetében nyerési esé-
lyek összehasonlítása. 

 

Kulcsfogalmak/  
fogalmak 

Adat. Diagram, táblázat. Módusz, medián, átlag. Véletlen kísérlet. Biztos 
esemény, lehetetlen esemény. Gyakoriság, relatív gyakoriság, esély, való-
színűség. 
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Továbbhaladás fel-
tételei a 10. évfolyam 

számára 

Gondolkodási és megismerési módszerek  

 Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szem-

léltetése, halmazműveletek ismerete; számhalmazok ismerete.  

 Értsék és jól használják a matematika logikában megtanult szakki-

fejezéseket a hétköznapi életben.  

 Definíció, tétel felismerése, az állítás és a megfordításának felisme-

rése; bizonyítás gondolatmenetének követése.  

 Egyszerű leszámlálási feladatok megoldása, a megoldás gondolat-

menetének rögzítése szóban, írásban.  

 Gráffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzák a gráfok-

ról tanult ismereteiket gondolatmenet szemléltetésére, probléma 

megoldására. 

Számtan, algebra  

 Egyszerű algebrai kifejezések használata, műveletek algebrai kifeje-

zésekkel; a tanultak alkalmazása a matematikai problémák megol-

dásában (pl. modellalkotás szöveg alapján, egyenletek megoldása, 

képletek értelmezése); egész kitevőjű hatványok, azonosságok.  

 Elsőfokú, másodfokú egyismeretlenes egyenlet megoldása; ilyen 

egyenletre vezető szöveges és gyakorlati feladatokhoz egyenletek 

felírása és azok megoldása, a megoldás önálló ellenőrzése.  

 Elsőfokú és másodfokú (egyszerű) kétismeretlenes egyenletrendszer 

megoldása; ilyen egyenletrendszerre vezető szöveges és gyakorlati 

feladatokhoz az egyenletrendszer megadása, megoldása, a megoldás 

önálló ellenőrzése.  

 Egyismeretlenes egyszerű másodfokú egyenlőtlenség megoldása.  

 Az időszak végére elvárható a valós számkör biztos ismerete, e 

számkörben megismert műveletek gyakorlati és elvontabb felada-

tokban való alkalmazása.  

 A tanulók képesek a matematikai szöveg értő olvasására, tanköny-

vek, keresőprogramok célirányos használatára, szövegekből a lé-

nyeg kiemelésére. 

Összefüggések, függvények, sorozatok  

 A függvény megadása, a szereplő halmazok ismerete (értelmezési 

tartomány, értékkészlet); valós függvény alaptulajdonságainak is-

merete.  

 A tanult alapfüggvények ismerete (tulajdonságok, grafikon).  

 Egyszerű függvénytranszformációk végrehajtása.  

 Valós folyamatok elemzése a folyamathoz tartozó függvény grafi-

konja alapján.  

 Függvénymodell készítése lineáris kapcsolatokhoz; a meredekség.  

 A tanulók tudják az elemi függvényeket ábrázolni koordináta-rend-

szerben, és a legfontosabb függvénytulajdonságokat meghatározni, 

nemcsak a matematika, hanem a természettudományos tárgyak meg-

értése miatt, és különböző gyakorlati helyzetek leírásának érdekében 

is. 

Geometria  

 Térelemek ismerete; távolság és szög fogalma, mérése.  

 Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésük.  

 A tanult egybevágósági és hasonlósági transzformációk és ezek tu-

lajdonságainak ismerete.  
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 Egybevágó alakzatok, hasonló alakzatok; két egybevágó, illetve két 

hasonló alakzat több szempont szerinti összehasonlítása (pl. távolsá-

gok, szögek, kerület, terület, térfogat).  

 Szimmetria ismerete, használata.  

 Háromszögek tulajdonságainak ismerete (alaptulajdonságok, neve-

zetes vonalak, pontok, körök).  

 Derékszögű háromszögre visszavezethető (gyakorlati) számítások 

elvégzése Pitagorasz-tétellel és a hegyesszögek szögfüggvényeivel; 

magasságtétel és befogótétel ismerete.  

 Szimmetrikus négyszögek tulajdonságainak ismerete.  

 Vektor fogalmának ismerete; három új művelet ismerete: vektorok 

összeadása, kivonása, vektor szorzása valós számmal; vektor felbon-

tása, vektorkoordináták meghatározása adott bázisrendszerben.  

 Kerület, terület, felszín és térfogat szemléletes fogalmának kialaku-

lása, a jellemzők kiszámítása (képlet alapján); mértékegységek is-

merete; valós síkbeli, illetve térbeli probléma geometriai modelljé-

nek megalkotása.  

 A geometriai ismeretek bővülésével, a megismert geometriai transz-

formációk rendszerezettebb tárgyalása után fejlődött a tanulók dina-

mikus geometriai szemlélete, diszkussziós képessége.  

 A háromszögekről tanult ismeretek bővülésével a tanulók képesek 

számítási feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémák 

megoldásánál alkalmazni.  

 A szerkesztési feladatok során törekednek az igényes, pontos mun-

kavégzésre. 

Valószínűség, statisztika  

 Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakori-

ságának és relatív gyakoriságának kiszámítása.  

 Táblázat olvasása és készítése; diagramok olvasása és készítése.  

 Adathalmaz móduszának, mediánjának, átlagának értelmezése, 

meghatározása.  

 Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen kí-

sérlet, esély/valószínűség fogalmak ismerete, használata.  

 Nagyszámú véletlen kísérlet kiértékelése, az előzetesen „jósolt” esé-

lyek és a relatív gyakoriságok összevetése.  

 A valószínűség-számítási, statisztikai feladatok megoldása során a 

diákok rendszerező képessége fejlődött. A tanulók képesek adatso-

kaságot jellemezni, ábrákról adatsokaság jellemzőit leolvasni. Szisz-

tematikus esetszámlálással meg tudják határozni egy adott esemény 

bekövetkezésének esélyét. 
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11–12. évfolyam 

 

 Ez a szakasz az érettségire felkészítés időszaka is, ezért a fejlesztésnek kiemelten fontos té-
nyezője az elemző- és összegzőképesség alakítása. Ebben a két évfolyamban áttekintését adjuk a ko-
rábbi évek ismereteinek, eljárásainak, problémamegoldó módszereinek, emellett sok, gyakorlati te-
rületen széles körben használható tudást is közvetítünk. Olyanokat, amelyekhez kell az előző évek 
alapozása, amelyek kissé összetettebb problémák megoldását is lehetővé teszik. Az érettségi előtt 
már elvárható többféle ismeret együttes alkalmazása. A sík- és térgeometriai fogalmak és tételek 
mind a térszemlélet, mind az analógiás gondolkodás fejlesztése szempontjából lényegesek. A koordi-
náta-geometria elemeinek tanításával a matematika különböző területeinek összefüggéseit s így a 
matematika komplexitását mutatjuk meg. 
 Minden témában nagy hangsúllyal ki kell térnünk a gyakorlati alkalmazásokra, az ismeretek 
más tantárgyakban való felhasználhatóságára. A statisztikai kimutatások és az információk kritikus 
értelmezése, az esetleges manipulációs szándék felfedeztetése hozzájárul a vállalkozói kompetencia 
fejlesztéséhez, a helyes döntések meghozatalához. Gyakran alkalmazhatjuk a digitális technikát az 
adatok, problémák gyűjtéséhez, a véletlen jelenségek vizsgálatához. A terület-, felszín-, térfogatszá-
mítás más tantárgyakban és mindennapjaink gyakorlatában is elengedhetetlen. A sorozatok, kamatos 
kamat témakör kiválóan alkalmas a pénzügyi, gazdasági problémákban való jártasság kialakításra. 
 Az anyanyelvi kommunikáció fejlesztését is segíti, ha önálló kiselőadások, prezentációk elké-
szítését, megtartását várjuk el a diákoktól. A matematikatörténet feldolgozása például alkalmas erre. 
Ez sokat segíthet abban, hogy a matematikát kevésbé szerető tanulók se tekintsék gondolkodásmód-
juktól távol álló területnek a matematikát.  
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Az egyes tematikus egységekre javasolt óraszámokat a táblázatok tartalmazzák. 

Témakörök a 11-12. évfolyamon 

Kerettanterv  

javasolt óra-

szám (11-12) 

Helyi tantervi 

óraszámok 

11. évf. 

Helyi tantervi 

óraszámok 

12. évf. 

1. Gondolkodási és megismerési módszerek 

Halmazok, matematikai logika 6 6 0 

Kombinatorika, gráfok 10 10 0 

2. Számtan, algebra 

Számelméleti ismeretek, számhalmazok épü-

lése 

14 14 0 

Hatvány, gyök, exponenciális függvény, loga-

ritmus 

12 12 0 

3. Összefüggések, függvények, sorozatok 

Exponenciális folyamatok vizsgálata 12 12 0 

Sorozatok 18 0 18 

Trigonometria 14 28 0 

4. Geometria 

Térgeometria 20 0 34 

Koordinátageometria 14 40 0 

5. Valószínűség, statisztika 

Leíró statisztika 12 6 6 

Valószínűségszámítás 16 8 6 

 

Rendszerező összefoglalás 38 0 56 

Kerettanterv szerinti összes 186 136 120 

Szabadon tervezhető   8 8 

Összesen:  194 144 128 
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11. évfolyam 

 

Témakörök a 11-12. évfolyamon 

Helyi tantervi 

óraszámok 

11. évf. 

Szabadon ter-

vezhető 

1. Gondolkodási és megismerési módszerek 

Halmazok, matematikai logika 6 1 

Kombinatorika, gráfok 10  

2. Számtan, algebra 

Számelméleti ismeretek, számhalmazok épülése 14  

Hatvány, gyök, exponenciális függvény, logaritmus 12 2 

3. Összefüggések, függvények, sorozatok 

Exponenciális folyamatok vizsgálata 12  

Trigonometria 28 2 

4. Geometria 

Koordinátageometria 40 2 

5. Valószínűség, statisztika 

Leíró statisztika 6 1 

Valószínűségszámítás 8  

 136 8 

Összesen:  144 

 
 
 

Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél 

1. Gondolkodási és megismerési módszerek 
Órakeret  

17 óra 

Előzetes tudás 
Sorbarendezési, leszámlálási problémák megoldása. Gráffal kapcsolatos 
alapfogalmak. 

A tematikai egység 
nevelési-fejlesztési 

céljai 

Ismeretek rendszerezése, alkalmazása. Mintavétel céljának, értelmének 
megértése. Gráfokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazása, bővítése, konkrét 
példák alapján gráfokkal kapcsolatos állítások megfogalmazása. A modell-
használati, modellalkotási képesség fejlesztése. 

Ismeretek Fejlesztési követelmények 
Kapcsolódási pon-

tok 

Vegyes kombinatorikai feladatok, 
kiválasztási feladatok. A kombina-
torika alkalmazása egyszerű geo-
metriai feladatokban.  Mintavétel 
visszatevés nélkül és visszatevés-
sel.  
Matematikatörténet: Erdős Pál. 

Modell alkotása valós problémához: 
kombinatorikai modell.  Megosztott fi-
gyelem; két, illetve több szempont 
egyidejű követése. 

Földrajz: előrejelzé-
sek, tendenciák 
megfogalmazása  
  
Biológia-egészség-
tan: genetika 

Binomiális együtthatók. Jelek szerepe, alkotása, használata: 
célszerű jelölés megválasztásának je-
lentősége a matematikában.   

 

Gráfelméleti alapfogalmak, alkal-
mazásuk. Fokszám összeg és az 
élek száma közötti összefüggés.  

Modell alkotása valós problémához: 
gráfmodell. Megfelelő, a problémát 
jól tükröző ábra készítése. 
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Matematikatörténet: Euler. 

Kulcsfogalmak/  
fogalmak 

Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkül. Faktoriális, binomiális 
együttható. Csúcs fokszáma gráfban. 

 

Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél 

2. Számtan, algebra 
Órakeret  

28 óra 

Előzetes tudás 
Hatvány fogalma egész kitevőre, hatványozás azonosságai. Egyenlet, egyen-
lőtlenség megoldása. Ekvivalens egyenlet fogalma. 

A tematikai egység 
nevelési-fejlesztési 

céljai 

Tájékozódás a világ mennyiségi viszonyaiban: valós problémák megoldása 
megfelelő modell választásával. A matematika alkalmazása más tudomá-
nyokban. Ismeretek rendszerezése, alkalmazása. A matematika épülésének 
elvei: létező fogalom újraértelmezése, kiterjesztése. A fogalmak kiterjesztése 
követelményeinek megértése. Függvénytulajdonság alkalmazása egyenlet 
megoldásánál (pl. szigorú monotonitás).   
 

Ismeretek Fejlesztési követelmények 
Kapcsolódási pon-

tok 

n-edik gyök.  A négyzetgyök fogal-
mának általánosítása. 

A matematika belső fejlődésének fel-
ismerése, új fogalmak alkotása. 

 

Hatványozás pozitív alap és racio-
nális kitevő esetén 

Fogalmak módosítása újabb tapaszta-
latok, ismeretek alapján. A hatványfo-
galom célszerű kiterjesztése, perma-
nenciaelv alkalmazása. 

 

Hatványozás azonosságainak al-
kalmazása. Példák az azonossá-
gok érvényben maradására. 

Ismeretek tudatos memorizálása. Is-
meretek mozgósítása 

 

A definíciók és a hatványozás azo-
nosságainak közvetlen alkalmazá-
sával megoldható exponenciális 
egyenletek.   

Modellek alkotása (algebrai modell): 
exponenciális egyenletre vezető valós 
problémák (például: befektetés, hitel, 
értékcsökkenés, népesség alakulása, 
radioaktivitás). 

Fizika; kémia: radio-
aktivitás.  
  
Földrajz; biológia-
egészségtan: globá-
lis problémák - de-
mográfiai mutatók, 
a Föld eltartó képes-
sége és az élelme-
zési válság, betegsé-
gek, világjárványok, 
túltermelés és túlfo-
gyasztás. 

A logaritmus értelmezése.  
Matematikatörténet: A logarit-
mussal való számolás szerepe 
(például a Keplertörvények felfe-
dezésében). 

Korábbi ismeretek felidézése (hatvány 
fogalma). Ismeretek tudatos memori-
zálása. 

Technika, életvitel 
és gyakorlat: zaj-
szennyezés.  
  
Kémia: pH-számítás.  
  
Fizika: Kepler-törvé-
nyek. 
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Zsebszámológép használata, táb-
lázat használata. 

Annak felismerése, hogy a technika 
fejlődésének alapja a matematikai tu-
dás.   

Fizika; kémia: számí-
tási feladatok. 

A logaritmus azonosságai. A hatványozás és a logaritmus kapcso-
latának felismerése. 

 

A definíciók és a logaritmus azo-
nosságainak közvetlen alkalmazá-
sával megoldható logaritmusos 
egyenletek. 

Modellek alkotása (algebrai modell): 
logaritmus alkalmazásával megold-
ható egyszerű exponenciális egyenle-
tek; ilyen egyenletre vezető valós 
problémák (például: befektetés, hitel, 
értékcsökkenés, népesség alakulása, 
radioaktivitás). 

Életvitel és gyakor-
lat: zajszennyezés.  
  
Kémia: pH-számítás.  
  
Biológia-egészség-
tan: érzékelés, az in-
ger és az érzet. 

Kulcsfogalmak/  
fogalmak 

n-edik gyök. Racionális kitevőjű hatvány. Exponenciális növekedés, csök-
kenés. Logaritmus. 

 
       
 

Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél 

3. Összefüggések, függvények, sorozatok, trigonometria 
Órakeret  

42 óra 

Előzetes tudás 
Függvénytani alapfogalmak. Hatványozás azonosságai. Négyzetgyök. Függvény 
megadása, tulajdonságai. Hegyesszög szögfüggvényeinek értelmezése. 
 

A tematikai egység 
nevelési-fejlesztési 

céljai 

A folyamatok elemzése a függvényelemzés módszerével. Tájékozódás az időben: li-
neáris folyamat, exponenciális folyamat. A matematika és a valóság: matematikai 
modellek készítése, vizsgálata.   
 

Ismeretek Fejlesztési követelmények Kapcsolódási pontok 

Az exponenciális függvények. Permanenciaelv alkalmazása.  

Exponenciális folyamatok a termé-
szetben és a társadalomban.   

Modellek alkotása (függvény modell): a li-
neáris és az exponenciális növeke-
dés/csökkenés matematikai modelljének 
összevetése konkrét, valós problémákban 
(például: népesség, energiafelhasználás, 
járványok stb.). 

Fizika; kémia: radioak-
tivitás.  
  
Földrajz: a társa-
dalmigazdasági tér 
szerveződése és folya-
matai.  
  
Történelem, társa-
dalmi és állampolgári 
ismeretek; földrajz: 
globális kérdések: - 
erőforrások kimerü-
lése, fenntarthatóság, 
demográfiai robbanás 
a harmadik világban, 
népességcsökkenés az 
öregedő Európában. 

A logaritmusfüggvények vizsgálata. 
Logaritmus alapfüggvények grafi-
konja, jellemzésük. 
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A logaritmusfüggvény mint az expo-
nenciális függvény inverze. Függ-
vénynek és inverzének a grafikonja a 
koordinátarendszerben. 

 Fizika; kémia: radioak-
tivitás. 

Szögfüggvények kiterjesztése, trigo-
nometrikus alapfüggvények (sin, cos, 
tg). 

A kiterjesztés szükségességének, alapgon-
dolatának megértése. Időtől függő perio-
dikus jelenségek kezelése. 

Fizika: periodikus 
mozgás, hullámmoz-
gás, váltakozó feszült-
ség és áram.   
  
Földrajz: térábrázolás 
és térmegismerés esz-
közei, GPS. 

A trigonometrikus függvények 
transzformációi: 𝑓(𝑥) + 𝑐; 𝑓(𝑥 + 𝑐); 
𝑐𝑓(𝑥);   𝑓(𝑐𝑥). 

Tudatos megfigyelés a változó szempon-
tok és feltételek szerint. 

Informatika: tantárgyi 
szimulációs progra-
mok használata. 

Szinusztétel, koszinusztétel. Általános eset, különleges eset viszonya 
(a derékszögű háromszög és a két tétel). 

Fizika: vektor felbon-
tása adott állású ösz-
szetevőkre.  
  
Földrajz: térábrázolás 
és térmegismerés esz-
közei, GPS. 

Síkidomok kerületének és területé-
nek számítása. 

Ismeretek alkalmazása. Földrajz: felszínszámí-
tás. 

Pitagoraszi összefüggés egy szög szi-
nusza és koszinusza között. Össze-
függés a szög és a mellékszöge szinu-
sza, illetve koszinusza között. A tan-
gens kifejezése a szinusz és a koszi-
nusz hányadosaként. 

A trigonometrikus azonosságok megér-
tése, használata.  Függvénytáblázat alkal-
mazása feladatok megoldásában. 

 

Egyszerű trigonometrikus egyenle-
tek. Trigonometrikus egyenletre ve-
zető, háromszöggel kapcsolatos va-
lós problémák. Azonosság alkalmazá-
sát igénylő egyszerű trigonometrikus 
egyenlet 

A problémához hasonló egyszerű prob-
léma keresése. 

Fizika: rezgőmozgás, 
adott kitéréshez, se-
bességhez, gyorsulás-
hoz tartozó időpillana-
tok meghatározása. 

   

   

Kulcsfogalmak/  
fogalmak 

Szinuszfüggvény, koszinuszfüggvény, tangensfüggvény. Exponenciális függvény, 
logaritmusfüggvény. Exponenciális folyamat. Valós szám szinusza, koszinusza. 
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Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél 

4. Geometria 
Órakeret  

42 óra 

Előzetes tudás 

Sokszögekkel, körrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes pont-
halmazok ismerete. Háromszög nevezetes vonalai, pontjai, körei. Háromszö-
gekre, speciális háromszögekre vonatkozó tételek. Egybevágóság, hasonló-
ság, szimmetria. Hegyesszögek szögfüggvényei. Ekvivalens egyenlet. Első-
fokú és másodfokú egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai 
megoldása. Alapszerkesztések, egyszerű szerkesztési feladatok körrel, há-
romszöggel kapcsolatosan. Vektorok, vektorműveletek. 

A tematikai egység 
nevelési-fejlesztési 

céljai 

Tájékozódás a térben. Tájékozódás a világ mennyiségi viszonyaiban: távolsá-
gok, szögek, terület, kerület, felszín és térfogat kiszámítása. A matematika 
két területének (geometria és algebra) összekapcsolása: koordináta-geomet-
ria. Emlékezés, korábbi ismeretek rendszerezése, alkalmazása. 

Ismeretek Fejlesztési követelmények 
Kapcsolódási pon-

tok 

Két vektor skaláris szorzata. A 
skaláris szorzat tulajdonságai. Két 
vektor merőlegességének szüksé-
ges és elégséges feltétele. 

A művelet újszerűségének felfede-
zése. A szükséges és az elégséges fel-
tétel felismerése, megkülönböztetése. 

Fizika: mechanikai 
munka, mágneses 
fluxus 

Helyvektor. Emlékezés: jelek, jelölések, megálla-
podások. 

Fizika: vonatkozta-
tási rendszer, hely 
megadása. 

Műveletek koordinátáikkal adott 
vektorokkal. Vektorok és rende-
zett számpárok közötti megfelel-
tetés. 

A vektor fogalmának bővítése (algeb-
rai vektorfogalom). Sík és tér: a di-
menzió szemléletes fogalmának fej-
lesztése. 

Fizika: erők össze-
adása komponensek 
segítségével, há-
romdimenziós kép-
alkotás (hologram). 

A helyvektor koordinátái. Szakasz 
felezőpontjának, harmadoló 
pontjának, a háromszög súlypont-
jának koordinátái.   

Képletek értelmezése, alkalmazása. Fizika: hely meg-
adása.  
 

Két pont távolsága, a szakasz 
hossza.   

Képletek értelmezése, alkalmazása.  

A kör egyenlete. Geometria és algebra összekapcso-
lása. 

Informatika: pont-
halmaz megjelení-
tése képernyőn 
(geometriai szer-
kesztőprogram). 

Az egyenes különböző megadási 
módjai. Az irányvektor, a normál-
vektor, az iránytangens 

Megosztott figyelem; két, illetve több 
szempont egyidejű követése. 

Informatika: pont-
halmaz megjelení-
tése képernyőn 
(geometriai szer-
kesztőprogram). 

Iránytangens és az egyenes mere-
deksége. 

 Fizika: út-idő grafi-
kon és a sebesség 
kapcsolata. 

A merőlegesség megfogalmazása 
skaláris szorzattal. 

Geometriai ismeretek felelevenítése, 
megfogalmazása algebrai alakban. 
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Az egyenes egyenlete.  Két egye-
nes párhuzamosságának, merőle-
gességének feltétele. 

Az egyenest jellemző adatok, a közöt-
tük felfedezhető összefüggések ér-
tése, használata.   

Informatika: tantár-
gyi szimulációs 
programok haszná-
lata (geometriai 
szerkesztőprogram). 

Két egyenes metszéspontja.  Kör 
és egyenes kölcsönös helyzete. 

Geometriai probléma megoldása al-
gebrai eszközökkel. Ismeretek mozgó-
sítása, alkalmazása (elsőfokú, illetve 
másodfokú kétismeretlenes egyenlet-
rendszer megoldása). 

Informatika: pont-
halmaz megjelení-
tése képernyőn 
(geometriai szer-
kesztőprogram). 

A kör adott pontjában húzott 
érintője. 

A geometriai fogalmak megjelenítése 
algebrai formában. Geometriai isme-
retek mozgósítása. 

Informatika: pont-
halmaz megjelení-
tése képernyőn 
(geometriai szer-
kesztőprogram). 

A koordinátageometriai ismere-
tek alkalmazása egyszerű síkgeo-
metriai feladatok megoldásában. 

Geometriai problémák megoldása al-
gebrai eszközökkel. Geometriai prob-
lémák számítógépes megjelenítése. 

Informatika: tantár-
gyi szimulációs 
programok haszná-
lata (geometriai 
szerkesztőprogram 
használata).  
  
Fizika: égitestek pá-
lyája 

Kulcsfogalmak/  
fogalmak 

Bázisrendszer, helyvektor. Skaláris szorzat. Ponthalmaz egyenlete; kétis-
meretlenes egyenletnek megfelelő ponthalmaz. 

 
 

Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél 

5. Valószínűség, statisztika 
Órakeret  

15 óra 

Előzetes tudás 

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzői, adathalmaz áb-
rázolása. Táblázatok kezelése. A véletlen esemény fogalma, a véletlen kísér-
let fogalma. Gyakoriság, relatív gyakoriság. Esély és valószínűség hétköznapi 
fogalma. Kombinatorikai ismeretek. 

A tematikai egység 
nevelési-fejlesztési 

céljai 

Ismeretek rendszerezése, alkalmazása, bővítése. Műveletek értelmezése az 
események között. Matematikai elvonatkoztatás: a valószínűség matemati-
kai fogalmának fejlesztése. Véletlen mintavétel módszerei jelentőségének 
megértése. 

Ismeretek Fejlesztési követelmények 
Kapcsolódási pon-

tok 

Eseményekkel végzett műveletek. 
Példák események összegére, 
szorzatára, komplementer ese-
ményre, egymást kizáró esemé-
nyekre.  Elemi események. Ese-
mények előállítása elemi esemé-
nyek összegeként. Példák függet-
len és nem független esemé-
nyekre. 

A matematika különböző területei kö-
zötti kapcsolatok tudatosítása. Logikai 
műveletek, halmazműveletek és ese-
mények közötti műveletek összekap-
csolása. 

Informatika: folya-
matok, kapcsolatok 
leírása logikai áram-
körökkel 
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Véletlen esemény, valószínűség.  
A valószínűség matematikai defi-
níciójának bemutatása példákon 
keresztül. 

A véletlen kísérletekből számított re-
latív gyakoriság és a valószínűség kap-
csolata 

 

A valószínűség klasszikus mo-
dellje.  Matematikatörténet: Ré-
nyi: Levelek a valószínűségről. 

A modell és a valóság kapcsolata.  

Egyszerű valószínűség-számítási 
problémák. 

Ismeretek mozgósítása, tanult kombi-
natorikai módszerek alkalmazása. 

Fizika: az űrkutatás 
hatása mindennap-
jainkra, a találkozás 
valószínűsége. 

Statisztikai mintavétel. Valószínű-
ségek visszatevéses mintavétel 
esetén. Visszatevés nélküli minta-
vétel. 

Modell alkotása (valószínűségi mo-
dell): a mintavételi eljárás lényege. 

Informatika: tantár-
gyi szimulációs 
programok haszná-
lata. 

Kulcsfogalmak/  
fogalmak 

Minimum, maximum, kiugró adat, kvartilisek, terjedelem, szórás. 
Események összege, események szorzata, esemény komplementere, egy-

mást kizáró események, független események. 
 
 

Továbbhaladás fel-
tételei a 11. évfolyam 

számára 

Gondolkodási és megismerési módszerek  

– A kombinatorikai problémához illő módszer önálló megválasztása.  

– A gráfok eszközjellegű használata problémamegoldásában.  

– A szövegben található információk önálló kiválasztása, értékelése, 

rendezése problémamegoldás céljából.   

– A szöveghez illő matematikai modell elkészítése.  

– A tanulók a rendszerezett összeszámlálás, a tanult ismeretek segítség-

ével tudjanak kombinatorikai problémákat jól megoldani   

– A gráfok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tudásukban, 

alkalmazzák ismereteiket a feladatmegoldásban is.  

 

Számtan, algebra  

– A kiterjesztett gyök- és hatványfogalom ismerete.  

– A logaritmus fogalmának ismerete.  

– A gyök, a hatvány és a logaritmus azonosságainak alkalmazása konk-

rét esetekben probléma megoldása céljából.  

– Egyszerű exponenciális és logaritmusos egyenletek felírása szöveg 

alapján, az egyenletek megoldása, önálló ellenőrzése. 

 – A mindennapok gyakorlatában szereplő feladatok megoldása a valós 

számkörben tanult új műveletek felhasználásával.  

– Számológép értelmes használata a feladatmegoldásokban. 

 

Összefüggések, függvények, sorozatok  

– Trigonometrikus függvények értelmezése, alkalmazása.  

– Függvénytranszformációk végrehajtása.  

– Exponenciális függvény és logaritmusfüggvény ismerete.  

– Exponenciális folyamatok matematikai modelljének megértése.  

– Az új függvények ismerete és jellemzése kapcsán a tanulóknak legyen 

átfogó képük a függvénytulajdonságokról, azok felhasználhatóságáról. 

 

Geometria  
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– Jártasság a háromszögek segítségével megoldható problémák önálló 

kezelésében.  

– A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazásuk feladatmegoldásokban.  

– A valós problémákhoz geometriai modell alkotása.   

– Két vektor skaláris szorzatának ismerete, alkalmazása.  

– Vektorok a koordináta-rendszerben, helyvektor, vektorkoordináták is-

merete, alkalmazása.  

– A geometriai és algebrai ismeretek közötti összekapcsolódás elemei-

nek ismerete: távolság, szög számítása a koordináta-rendszerben, kör és 

egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldása. 

 

Valószínűség, statisztika  

– A valószínűség matematikai fogalma.  

– A valószínűség klasszikus kiszámítási módja.  

– Mintavétel és valószínűség.  

– A mindennapok gyakorlatában előforduló valószínűségi problémákat 

tudják értelmezni, kezelni. 
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12. évfolyam 

 

Témakörök a 11-12. évfolyamon 

Helyi tantervi 

óraszámok 

12. évf. 

Szabadon ter-

vezhető 

3. Összefüggések, függvények, sorozatok 

Sorozatok 18 3 

4. Geometria 

Térgeometria 34 3 

5. Valószínűség, statisztika 

Leíró statisztika 6  

Valószínűségszámítás 6 2 

 

Rendszerező összefoglalás 56  

 120 8 

Összesen:  128 

 
 
 
 
 

Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél 

3. Összefüggések, függvények, sorozatok 
Órakeret  

21 óra 

Előzetes tudás számsorozat fogalma, hatvány és logaritmus fogalma, százalékszámítás 

A tematikai egység 
nevelési-fejlesztési 

céljai 

A matematika és a valóság: matematikai modellek készítése, vizsgálata. Al-
kotás öntevékenyen, saját tervek szerint; alkotások adott feltételeknek meg-
felelően. Sorozat vizsgálata; rekurzió, képletek értelmezése. Ismerethordo-
zók használata. 

Ismeretek Fejlesztési követelmények 
Kapcsolódási pon-

tok 

A számsorozat fogalma. A függ-
vény értelmezési tartománya a 
pozitív egész számok halmaza.   
Matematikatörténet: Fibonacci. 

Sorozat megadása rekurzióval és kép-
lettel. 

Informatika: problé-
mamegoldás infor-
matikai eszközökkel 
és módszerekkel: al-
goritmusok megfo-
galmazása, terve-
zése. 

Számtani sorozat, az n. tag, az 
első n tag összege.  
Matematikatörténet: Gauss. 

A sorozat felismerése, a megfelelő 
képletek használata problémamegol-
dás során. 

 

Mértani sorozat, az n. tag, az első 
n tag összege. 

A sorozat felismerése, a megfelelő 
képletek használata problémamegol-
dás során.  A számtani sorozat mint li-
neáris függvény és a mértani sorozat 
mint exponenciális függvény összeha-
sonlítása. 

Fizika; kémia, bioló-
gia-egészségtan; 
földrajz; történelem, 
társadalmi és állam-
polgári ismeretek: 
exponenciális folya-
matok vizsgálata 
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Kamatoskamat-számítás. Modellek alkotása: befektetés és hi-
tel; különböző feltételekkel meghirde-
tett befektetések és hitelek vizsgálata; 
a hitel költségei, a törlesztés módjai. 
Az egyéni döntés felelőssége: az el-
adósodás veszélye.  Korábbi ismeretek 
mozgósítása (pl. százalékszámítás).  
A szövegbe többszörösen mélyen be-
ágyazott, közvetett módon megfogal-
mazott információk és kategóriák azo-
nosítása. 

Földrajz: a világgaz-
daság szerveződése 
és működése, a 
pénztőke műkö-
dése, a monetáris 
világ jellemző folya-
matai, hitelezés, 
adósság, eladóso-
dás. 
 
Történelem, társa-
dalmi és állampol-
gári ismeretek: a 
család pénzügyei és 
gazdálkodása, vállal-
kozások.  
  
Magyar nyelv és iro-
dalom: szövegértés. 

Kulcsfogalmak/  
fogalmak 

Számsorozat. Rekurzió. Számtani sorozat, mértani sorozat. Tőke, kamat, 
futamidő, törlesztőrészlet. 

 
 

Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél 

4. Geometria 
Órakeret  

37 óra 

Előzetes tudás 

Sokszögekkel, körrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes pont-
halmazok ismerete. Háromszög nevezetes vonalai, pontjai, körei. Háromszö-
gekre, speciális háromszögekre vonatkozó tételek. Egybevágóság, hasonló-
ság, szimmetria. Hegyesszögek szögfüggvényei. Ekvivalens egyenlet. Első-
fokú és másodfokú egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai 
megoldása. Alapszerkesztések, egyszerű szerkesztési feladatok körrel, há-
romszöggel kapcsolatosan. Hasáb, henger, gúla, kúp, gömb felismerése. Fel-
szín, térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszíne. Számológép (számító-
gép) használata. 

A tematikai egység 
nevelési-fejlesztési 

céljai 

Tájékozódás a térben. Tájékozódás a világ mennyiségi viszonyaiban: távolsá-
gok, szögek, terület, kerület, felszín és térfogat kiszámítása. Emlékezés, ko-
rábbi ismeretek rendszerezése, alkalmazása. 

Ismeretek Fejlesztési követelmények 
Kapcsolódási pon-

tok 

Térelemek kölcsönös helyzetének, 
távolságának és hajlásszögének is-
merete, alkalmazása feladatmeg-
oldásban 

Korábbi ismeretek alkalmazása. Földrajz: különböző 
adatok ismeretében 
megfelelő, távolsá-
gok, szögek kiszámí-
tása, felszínszámítás 

A terület, térfogat, űrtartalom mér-

tékegységeinek és ezek átváltási 

szabályainak ismerete 

A Föld felszínének és térfogatá-

nak közelítése földgömbmodellen mé-

réssel és számolással, majd a kapott ér-

tékek összevetése a hivatalos adatokkal 

 

Fizika: kapcsolat a 

tömeg, térfogat, sű-

rűség mennyiségei 

között, megfelelő 
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Sűrűség mértékegységei közötti 

átváltás ismerete 

Sík- és térgeometriai feladatoknál 

a válasz megadása a problémának 

megfelelő mértékegységben 

Projektmunka a gömbről: hogyan 

jelenik meg a gömb a mindennapi élet-

ben, a többi tantárgyban és a matemati-

kában; a gömbi geometria alapjai 

mértékegységek al-

kalmazása 

A hasáb, a henger, a gúla, a kúp, a 

gömb, a csonkagúla, a csonkakúp 

(speciális testek) tulajdonságainak 

ismerete és alkalmazása a hétköz-

napi életben előforduló testekkel 

kapcsolatban 

A kocka, a téglatest, az egyenes 

hasáb, az egyenes körhenger, az 

egyenes gúla és a forgáskúp háló-

jának lerajzolása konkrét esetek-

ben 

A mindennapi életben előforduló 

hasáb, henger, gúla, kúp, gömb, 

csonkagúla, csonkakúp alakú tár-

gyak felszínének és térfogatának 

meghatározása méréssel és számí-

tással 

Hétköznapi tárgyak (üdítősdoboz, 

vizesflakon, tejfölösdoboz stb.) térfo-

gatának megállapítása méréssel, a ka-

pott eredmény összehasonlítása a tár-

gyon szereplő értékkel 

A Louvre bejárataként épített 

üvegpiramis földfelszín feletti térfoga-

tának és az üvegfelület felszínének 

meghatározása (szükséges adatok gyűj-

tése az internetről) 

Informatika: tantár-

gyi szimulációs 

programok haszná-

lata (térgeometriai 

szimulációs prog-

ram).  

 

Kémia: kristályok 

felépítése. 

Síkidomok forgatásával keletkező 

egyszerű, a mindennapi életben is 

előforduló testek felszínének és 

térfogatának kiszámítása 

  

A hasonló síkidomok kerületének 

és területének arányára vonatkozó 

tételek ismerete és alkalmazása  

A hasonló testek felszínének és 

térfogatának arányára vonatkozó 

tételek ismerete és alkalmazás 

Különböző méretű, megközelítő-

leg gömb alakú gyümölcsök térfogatá-

nak és felszínének becslése, a becslés 

ellenőrzése méréssel 

Vizuális kultúra: A 

mindennapi életben 

előforduló hasáb, 

henger, gúla, kúp, 

gömb, csonkagúla, 

csonkakúp alakú tár-

gyak méretarányos 

ábrázolása, felszíné-

nek és térfogatának 

meghatározása becs-

léssel, méréssel 

Kulcsfogalmak/  
fogalmak 

Felszín, térfogat, kocka, téglatest, hasáb, henger, gúla, kúp, gömb, cson-
kagúla, csonkakúp, egyenes test, forgástest, n-oldalú szabályos gúla, tetra-
éder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkotó, palást, testmagasság, test 
hálója 
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Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél 

5. Valószínűség, statisztika 
Órakeret  

14 óra 

Előzetes tudás 

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemzői, adathalmaz áb-
rázolása. Táblázatok kezelése. A véletlen esemény fogalma, a véletlen kísér-
let fogalma. Gyakoriság, relatív gyakoriság. Esély és valószínűség hétköznapi 
fogalma. Kombinatorikai ismeretek. 

A tematikai egység 
nevelési-fejlesztési 

céljai 

Ismeretek rendszerezése, alkalmazása, bővítése. Műveletek értelmezése az 
események között.   

Ismeretek Fejlesztési követelmények 
Kapcsolódási pon-

tok 

Adathalmazok jellemzői: átlag, 
medián, módusz, terjedelem, szó-
rás. 
 Pénzügyi fogalmakkal kapcsola-
tos valószínűségi ismeretek (pél-
dául biztosítás, befektetések koc-
kázata, árfolyamkockázat) 

Diszkrét valószínűség eloszlások 
ábrázolása hagyományos vagy di-
gitális eszközökkel. 

Egyszerű valószínűségi játékok-
hoz kapcsolódóan a várható nyere-
mény és az igazságosság fogalmának 
kialakítása 

Konkrét bank konkrét befekte-
tési portfóliójának értelmezése, elem-
zése 

Néhány konkrét biztosítási ajánlat ér-
telmezése, elemzése 

Életvitel: pénzügyi 
fogalmakkal kapcso-
latos valószínűségi 
ismeretek (biztosí-
tás, befektetések 
kockázata, árfo-
lyamkockázat) 

Nagy adathalmazok jellemzése 
statisztikai mutatókkal. 
A geometriai valószínűség fogal-
mának ismerete és alkalmazása 

Valószínűségek meghatározása 
visszatevéses és visszatevés nél-
küli mintavétel esetén 

A várható érték ismerete és meg-
határozása konkrét feladatokban, 
játékokban 

 

A statisztikai kimutatások és a való-
ság: az információk kritikus értelme-
zése, az esetleges manipulációs szán-
dék felfedeztetése. Közvélemény-ku-
tatás, minőségellenőrzés, egyéb gya-
korlati alkalmazások elemzése. Szá-
mológép/számítógép használata sta-
tisztikai mutatók kiszámítására. 

Informatika: tantár-
gyi szimulációs 
programok haszná-
lata (binomiális el-
oszlás). 

 

Kulcsfogalmak/  
fogalmak 

Geometriai valószínűség, visszatevéses mintavétel, visszatevés nélküli 
mintavétel, várható érték, szórás. 
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Tematikai egység/ 
Fejlesztési cél 

6. Rendszerező összefoglalás 
Órakeret  

56 óra 

Előzetes tudás A középiskolai matematika anyaga. 

A tematikai egység 
nevelési-fejlesztési 

céljai 

A matematika épülésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazása. Motiválás. 
Emlékezés. Önismeret, önértékelés, reflektálás, önszabályozás. Alkotás és kreativi-
tás: alkotás öntevékenyen, saját tervek szerint; alkotások adott feltételeknek meg-
felelően; átstrukturálás.  Hatékony, önálló tanulás kompetenciájának fejlesztése. 

Ismeretek Fejlesztési követelmények Kapcsolódási pontok 

1. Gondolkodási és megismerési módszerek 

Halmazok. Ponthalmazok és szám-
halmazok. Valós számok halmaza és 
részhalmazai. 

A problémának megfelelő szemléltetés 
kiválasztása (Venn-diagram, számegye-
nes, koordináta-rendszer) 

 

Állítások logikai értéke. Logikai mű-
veletek. 

Szövegértés. A szövegben található in-
formációk összegyűjtése, rendszere-
zése. 

Filozófia: logika - a kö-
vetkezetes és rendezett 
gondolkodás elmélete, 
a logika kapcsolódása a 
matematikához és a 
nyelvészethez.  
  
Informatika: Egy bizo-
nyos, nemrég történt 
esemény információi-
nak begyűjtése több 
párhuzamos forrásból, 
ezek összehasonlítása, 
elemzése, az igazságtar-
talom keresése, a mani-
pulált információ felfe-
dése. Navigációs eszkö-
zök használata: hierar-
chizált és legördülő me-
nük használata. 

A halmazelméleti és a logikai ismere-
tek kapcsolata. 

Halmazok eszközjellegű használata.  

Definíció és tétel. A tétel bizonyítása. 
A tétel megfordítása. 

Emlékezés a tanult definíciókra és téte-
lekre, alkalmazásuk önálló probléma-
megoldás során. 

 

Bizonyítási módszerek. Direkt és indirekt bizonyítás közötti kü-
lönbség megértése. Néhány tipikusan 
hibás következtetés bemutatása, elem-
zése. 

Filozófia: szillogizmu-
sok. 

Kombinatorika: leszámlálási felada-
tok. Egyszerű feladatok megoldása 
gráfokkal. 

Sorbarendezési és kiválasztási problé-
mák felismerése. Gondolatmenet szem-
léltetése gráffal. 

 

Műveletek értelmezése és műveleti 
tulajdonságok. 

Absztrakt fogalom és annak konkrét 
megjelenései: valós számok halmazán 
értelmezett műveletek, halmazművele-
tek, logikai műveletek, műveletek vek-
torokkal, műveletek vektorral és valós 
számmal, műveletek eseményekkel. 
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2. Számtan, algebra 

Gyakorlati számítások. Kerekítés, közelítő érték, becslés. Szá-
mológép használata, értelmes kerekítés. 

Technika, életvitel és 
gyakorlat: alapvető 
adózási, biztosítási, 
egészség-, nyugdíj- és 
társadalombiztosítási, 
pénzügyi ismeretek. 

Egyenletek és egyenlőtlenségek. Megoldások az alaphalmaz, értelmezési 
tartomány, megoldáshalmaz megfelelő 
kezelésével.   

 

Algebrai azonosságok, hatványozás 
azonosságai, logaritmus azonosságai, 
trigonometrikus azonosságok. 

Az azonosságok szerepének ismerete, 
használatuk. Matematikai fogalmak fej-
lődésének bemutatása pl. a hatvány, il-
letve a szögfüggvények példáján. 

Fizika; kémia; biológia-
egészségtan; földrajz; 
történelem, társadalmi 
és állampolgári ismere-
tek: képletek haszná-
lata 

Egyenletek és egyenlőtlenségek 
megoldása. Algebrai megoldás, grafi-
kus megoldás. Ekvivalens egyenle-
tek, ekvivalens átalakítások. A meg-
oldások ellenőrzése. 

Adott egyenlethez illő megoldási mód-
szer önálló kiválasztása. Az önellenőr-
zésre való képesség. Önfegyelem fej-
lesztése: sikertelen megoldási kísérlet 
után újjal való próbálkozás. 

 

Első- és másodfokú egyenlet és 
egyenlőtlenség. Négyzetgyökös 
egyenletek. Abszolút értéket tartal-
mazó egyenletek. Egyszerű exponen-
ciális, logaritmikus és trigonometri-
kus egyenletek 

Tanult egyenlettípusok és egyenlőtlen-
ségtípusok önálló megoldása. 

 

Elsőfokú és egyszerű másodfokú 
kétismeretlenes egyenletrendszer 
megoldása. 

A tanult megoldási módszerek biztos al-
kalmazása. 

 

Egyenletekre, egyenlőtlenségekre 
vezető gyakorlati életből vett és szö-
veges feladatok. 

Matematikai modell (egyenlet, egyen-
lőtlenség) megalkotása, vizsgálatok a 
modellben, ellenőrzés. 

Fizika; kémia; biológia-
egészségtan; földrajz; 
történelem, társadalmi 
és állampolgári ismere-
tek: matematikai mo-
dellek. 

3. Összefüggések, függvények, sorozatok 
A függvény megadása. A függvények 
tulajdonságai. 

Emlékezés: a fogalmak pontos felidé-
zése, ismerete. Értelmezési tartomány, 
értékkészlet, zérushely, szélsőérték, 
monotonitás, periodicitás, paritás fogal-
mak alkalmazása konkrét feladatokban. 
Az alapfüggvények ábrázolása és tulaj-
donságai. 

 

A tanult alapfüggvények ismerete. Képi emlékezés statikus helyzetekben 
(grafikonok felidézése). 

 

Függvénytranszformációk: 
 𝑓(𝑥) + 𝑐; 𝑓(𝑥 + 𝑐); 𝑐𝑓(𝑥);   𝑓(𝑐𝑥) . 
Eltolás, nyújtás és összenyomás a 
tengelyre merőlegesen. 

Kapcsolat a matematika két területe kö-
zött: függvénytranszformációk és geo-
metriai transzformációk. 

 

Függvényvizsgálat a tanult szempon-
tok szerint. 

Emlékezés, ismeretek mozgósítása.  
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 Függvények használata valós folyama-
tok elemzésében. Függvény alkalmazása 
matematikai modell készítésében. 

Fizika, kémia; biológia-
egészségtan; földrajz; 
történelem, társadalmi 
és állampolgári ismere-
tek: matematikai mo-
dellek. 

4. Geometria 

Geometriai alapfogalmak, ponthal-
mazok. 

  

Térelemek kölcsönös helyzete, távol-
sága, szöge. Távolságok és szögek ki-
számítása. 

Valós problémában a megfelelő geo-
metriai fogalom felismerése, alkalma-
zása. 

 

Geometriai transzformációk. Távol-
ságok és szögek vizsgálata a transz-
formációknál. 

  

Egybevágóság, hasonlóság. Szimmet-
riák. 

Szerepük felfedezése művészetekben, 
játékokban, gyakorlati jelenségekben. 

 

Háromszögekre vonatkozó tételek és 
alkalmazásuk.  A háromszög neveze-
tes vonalai, pontjai és körei. Össze-
függések a háromszög oldalai, olda-
lai és szögei között. A derékszögű há-
romszög oldalai, oldalai és szögei kö-
zötti összefüggések. 

Állítások, tételek jelentésére való emlé-
kezés. A problémának megfelelő össze-
függések felismerése, alkalmazása. 

 

Négyszögekre vonatkozó tételek és 
alkalmazásuk. Négyszögek csoporto-
sítása különböző szempontok sze-
rint. Szimmetrikus négyszögek tulaj-
donságai. 

Állítások, tételek jelentésére való emlé-
kezés 

 

Körre vonatkozó tételek és alkalma-
zásuk. Számítási feladatok. 

  

Vektorok, vektorok koordinátái. Bá-
zisrendszer. Matematikatörténet: a 
vektor fogalmának fejlődése a fizikai 
vektorfogalomtól a rendezett szám 
n-esig. Vektorok alkalmazásai. 

  

Egyenes egyenlete. Kör egyenlete. 
Két alakzat közös pontja. Matemati-
katörténet: nevezetes szerkeszthető-
ségi problémák. 

Geometria és algebra összekapcsolása  

5. Valószínűség-számítáa, statisztika 

Diagramok. Statisztikai mutatók: mó-
dusz, medián, átlag, szórás. 

Adathalmazok jellemzése önállóan vá-
lasztott mutatók segítségével. A repre-
zentatív minta jelentőségének megér-
tése. 

Magyar nyelv és iroda-
lom: a tartalom értéke-
lése hihetőség szem-
pontjából; a szöveg hi-
telességével kapcsola-
tos tartalmi elemek ma-
gyarázata; a kétér-
telmű, többjelentésű 
tartalmi elemek felol-
dása; egy következtetés 
alapját jelentő tartalmi 
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elem felismerése; az ol-
vasó előismereteire ala-
pozó figyelemfelhívó 
jellegű címadás felisme-
rése. 

Gyakoriság, relatív gyakoriság. Vélet-
len esemény valószínűsége.  A való-
színűség kiszámítása a klasszikus mo-
dell alapján.  A véletlen törvénysze-
rűségei. 

A valószínűség és a statisztika törvényei 
érvényesülésének felfedezése a terme-
lésben, a pénzügyi folyamatokban, a 
társadalmi folyamatokban.  A szeren-
csejátékok igazságtalanságának és a já-
tékszenvedély veszélyeinek felismerése. 

Technika, életvitel és 
gyakorlat; biológia-
egészségtan: szenve-
délybetegségek és rizi-
kófaktor. 

Kulcsfogalmak/  
fogalmak 

Következtetés. Definíció. Tétel. Bizonyítás. Halmaz, alaphalmaz, igazsághalmaz, 
megoldáshalmaz. Függvény/transzformáció. Értelmezési tartomány. Művelet, 
műveleti tulajdonság. Egyenlet, azonosság, egyenletrendszer, egyenlőtlenség. 
Ekvivalencia. Ellenőrzés. Véletlen, valószínűség. Adat, statisztikai mutató. Tér-
elem, mennyiségi jellemző (távolság, szög, kerület, terület, felszín, térfogat). Ma-
tematikai modell. 

 

Továbbhaladás fel-
tételei a 12. évfolyam 

számára 

Gondolkodási és megismerési módszerek  

– A kombinatorikai problémához illő módszer önálló megválasztása.  

– A gráfok eszközjellegű használata problémamegoldásában.  

– Bizonyított és nem bizonyított állítás közötti különbség megértése.  

– Feltétel és következmény biztos felismerése a következtetésben.  

– A szövegben található információk önálló kiválasztása, értékelése, ren-

dezése problémamegoldás céljából.   

– A szöveghez illő matematikai modell elkészítése.  

– A tanulók a rendszerezett összeszámlálás, a tanult ismeretek segítség-

ével tudjanak kombinatorikai problémákat jól megoldani   

– A gráfok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tudásukban, 

alkalmazzák ismereteiket a feladatmegoldásban is. 

 

Számtan, algebra  

– A kiterjesztett gyök- és hatványfogalom ismerete.  

– A logaritmus fogalmának ismerete.  

– A gyök, a hatvány és a logaritmus azonosságainak alkalmazása konkrét 

esetekben probléma megoldása céljából.  

– Egyszerű exponenciális és logaritmusos egyenletek felírása szöveg 

alapján, az egyenletek megoldása, önálló ellenőrzése.  

– A mindennapok gyakorlatában szereplő feladatok megoldása a valós 

számkörben tanult új műveletek felhasználásával.  

– Számológép értelmes használata a feladatmegoldásokban. 

 

Összefüggések, függvények, sorozatok  

– Trigonometrikus függvények értelmezése, alkalmazása.  

– Függvénytranszformációk végrehajtása.  

– Exponenciális függvény és logaritmusfüggvény ismerete.  

– Exponenciális folyamatok matematikai modelljének megértése.  

– A számtani és a mértani sorozat összefüggéseinek ismerete, gyakorlati 

alkalmazások.  

– Az új függvények ismerete és jellemzése kapcsán a tanulóknak legyen 

átfogó képük a függvénytulajdonságokról, azok felhasználhatóságáról. 
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 Geometria  

– Jártasság a háromszögek segítségével megoldható problémák önálló 

kezelésében.  

– A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazásuk feladatmegoldásokban. 

– A valós problémákhoz geometriai modell alkotása.   

– Hosszúság, szög, kerület, terület, felszín és térfogat kiszámítása.  

– Két vektor skaláris szorzatának ismerete, alkalmazása.  

– Vektorok a koordináta-rendszerben, helyvektor, vektorkoordináták is-

merete, alkalmazása.  

– A geometriai és algebrai ismeretek közötti összekapcsolódás elemeinek 

ismerete: távolság, szög számítása a koordináta-rendszerben, kör és 

egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldása. 

 

Valószínűség, statisztika  

– Statisztikai mutatók használata adathalmaz elemzésében.  

– A valószínűség matematikai fogalma.  

– A valószínűség klasszikus kiszámítási módja.  

– Mintavétel és valószínűség.  

– A mindennapok gyakorlatában előforduló valószínűségi problémákat 

tudják értelmezni, kezelni.   

– Megfelelő kritikával fogadják a statisztikai vizsgálatok eredményeit, 

lássák a vizsgálatok korlátait, érvényességi körét. 

 

Összességében  

– A matematikai tanulmányok végére a matematikai tudás segítségével ön-

állóan tudjanak megoldani matematikai problémákat.  

– Kombinatív gondolkodásuk fejlődésének eredményeként legyenek képe-

sek többféle módon megoldani matematikai feladatokat.   

– Fejlődjön a bizonyítási, diszkussziós igényük olyan szintre, hogy az érett-

ségi után a döntési helyzetekben tudjanak reálisan dönteni.  

– Feladatmegoldásokban rendszeresen használják a számológépet, elektro-

nikus eszközöket.  

– Tudjanak a síkban, térben tájékozódni, az ilyen témájú feladatok megol-

dásához célszerű ábrákat készíteni.  

– A feladatmegoldások során helyesen használják a tanult matematikai 

szakkifejezéseket, jelöléseket.  

– A tanulók váljanak képessé a pontos, kitartó, fegyelmezett munkára, töre-

kedjenek az önellenőrzésre, legyenek képesek várható eredmények becslé-

sére.  

– A helyes érvelésre szoktatással fejlődjön a tanulók kommunikációs kész-

sége.  

– A középfokú matematikatanulás lezárásakor rendelkezzenek a matema-

tika alapvető kultúrtörténeti ismereteivel, ismerjék a legnagyobb matemati-

kusok felfedezéseit, legyen rálátásuk a magyar matematikusok eredménye-

ire. 
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Értékelés 

 
Írásbeli felelet, röpdolgozat, témazáró dolgozat, órai munka, szóbeli felelet értékelése kisjegyekkel 
vagy osztályzatokkal. Házi feladat, szorgalmi feladat, órai munka értékelése kisjegyekkel, vagy osz-
tályzatokkal.  
A kisjegyek átváltása osztályzatra egyéni elbírálás alapján történik.  
 
Témazáró dolgozatoknál javasolt értékelés:  
90%- jeles  
70%(75%)-89% jó  
50%-69%(74%) közepes  
30%-49% elégséges  
0%-29% elégtelen 


