Matematika

2020-as NAT —hoz illeszkedd kerettanterv alapjan készilt helyi tanterv.

A kozépfoku képzés sordn a matematika tanuldsa-tanitdsa tekintetében az egyik legfontosabb feladat
a tanuld 6nalld, rendszerezett, logikus gondolkodasanak kialakitdsa, fejlesztése. A 9. évfolyamtol
kezdve a spiralis felépitésnek megfelel6en — a korabbi képzési szakaszok soran megszerzett készsé-
gekre, képességekre és ismeretekre alapozva — egyre absztraktabb formdaban épiil fel a matematika
belsd strukturaja (fogalmak definicidja, tételek, bizonyitasok).

Az 1-4. és 5-8. évfolyamos képzés nevelési-oktatdsi szakaszait jellemz6 tanuldashoz és tanitashoz ké-
pest a 9-12. évfolyamokon fokozatosan hangsulyosabba valik a matematika deduktiv jellege. Az Uj
fogalmakat, algoritmusokat, ismereteket viszont tovabbra is induktiv médon, szemléltetéssel, felfe-
deztetéssel, tanuldi tevékenységekre épitve, a valdosdghoz kapcsolva kell bevezetni.

J6l megvadlasztott problémak targyaldsa soran valik a tanuldk szdmadra is sziikségessé az Uj fogalmak
bevezetése és pontos definidlasa. Tandri iranyitassal a tételek, altaldnos 6sszefliggések is felfedeztet-
het6k a tanuldkkal. Ezen folyamat soran fejlédik a tanuldk szintetizadld és modellalkotd képessége. A
felfedezett tételek és 6sszefliggések egy része bizonyitas nélkiil is gyarapitja a matematikai eszkozta-
rat. Néhany tétel bizonyitdsa azonban elengedhetetlen része a matematika tanitdsanak, hiszen a bi-
zonyitdsokon keresztll mutathatdé meg a matematika logikus és kdvetkezetes felépitése. Az uj fogal-
mak megalkotdsa, az 6sszefliggések, stratégidk felfedezése és az ismereteknek feladatok, problémak
megoldasa soran torténd tudatos alkalmazasa fejleszti a kombinativ készséget, a meglévd ismeretek
mobilizaldsanak képességét, valamint a problémamegoldd gondolkodas eltérd tipusainak adekvat
hasznalatat. Ennek a folyamatnak az eredményeképpen a tanulé meg tudja allapitani adott allitas,
tétel érvényességi és alkalmazasi korét, megallapitasai, allitasai mellett logikusan tud érvelni. A ma-
tematika tanuldasanak-tanitasanak egyik f6 célja, hogy fejlédjon a tanulé mérlegelé gondolkodasa, az
adatok elemzését, szintézisét és értékelését lehetbvé tevs készségek és képességek rendszere. A ma-
tematikai jatékok, logikai feladvanyok fejlesztik a stratégiaalkotdst, az algoritmikus gondolkodast, a
kreativitast és a gondolkodas rugalmassagat.

Ebben a nevelési-oktatasi szakaszban az ismert szamok kore az irraciondlis szamokkal b6vil, valamint
Uj mliveletek bevezetésére és mar ismert mdveletek alaphalmazanak bévitésére keriil sor a perma-
nenciaelv alapjan. Ezen folyamat sordn a tanulé egyre inkabb képes lesz ra, hogy valtozatos matema-
tikai objektumokat jel6l6 szimbdlumokkal végezzen miveleteket.

A matematika a maga hagyomanyos és modern eszkozeivel segitséget ad a természettudomanyok,
az informatika, a technika és a human tanulasi teriletek ismeretanyaganak tanulmanyozasahoz, a
mindennapi problémak, a természeti és a gazdasagi folyamatok értelmezéséhez és kezeléséhez. Eh-
hez — tébb mas fogalom mellett — sziikséges a fliggvény fogalmdanak véltozatos (nemcsak szdmhal-
mazokon értelmezett) példak mentén torténd kiterjesztése.

A tanuld a matematika szaknyelvét érti és tudatosan hasznalja. Eletkoranak megfelel§ matematikai,
matematikatorténeti szoveget képes dnalléan olvasni, értelmezni. Mind irdsban, mind széban képes
gondolatait a matematika szaknyelvének szabatos alkalmazdasaval kozolni. A tanulé kilénb6z6 forra-
sokat (tankonyv, fliggvénytablazat, sajat jegyzet, digitdlis forrdsok) hasznalhat az 6rakon és a szamon-
kérések alkalmaval, bizonyos tételek, azonossagok, képletek felidézésére.
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A tanuld tarsaival kdzosen tervez és hajt végre kooperativ tevékenységeket, projekteket. A kdzds
munkaban érvel, képes a vitara, az érvei Utkdztetésére. Mérlegeli és kontrollalja mind a tarsai, mind
a sajat véleményét.

Ebben az életkorban is érvényesiilnie kell a tanuld érdekl6désének, adottsaganak, absztrakcids szint-
jének megfeleld differencidlasnak. Ez a differencialas jelentheti a Nat-ban leirt tananyagtartalmaknak
a lehetGségekhez igazitott bévitését is.

A tanulé digitdlis eszk6zoket, a tanulast, a szemléltetést, a tapasztalatszerzést és a felfedezést segit6
szoftvereket, digitalis informdcioforrasokat hasznal, a matematika alkalmazasat segit6 szamitogépes
programokat ismer meg. Aktiv résztvevGje a tanuldsi-tanitasi folyamatnak, ami lehet6vé teszi azon
kompetencidinak és tervezési stratégidinak a fejl6dését, amelyek segitik a mai gyorsan valtozé vilag-
ban valé eligazodast és a kiilonb6z6 élethelyzetekben el6forduld problémak megoldasat.

A matematika tantargy a Nemzeti alaptantervben rogzitett kulcskompetencidkat az alabbi médon
fejleszti:

A tanulas kompetenciai: A matematika tanulasa soran elengedhetetlen a tananyag alapos és atfogd
megértése. A szoveges feladatok megolddsa fejleszti az ért6 olvasas és a relevans informdaciodk kiva-
lasztasanak készségét. Az altalanositas és az analdgiak adekvat hasznalata, tobb szempont egyidej
figyelembevétele, a rendszerezési képesség, a megszerzett tudas Uj helyzetekben valé alkalmazasa
el6segitik az aktiv, oniranyitott tanulds kompetencidinak kialakitdsat, fenntartasat, megerGsitését. A
matematika tantargy a matematikai logika és az algoritmikus gondolkodas fejlesztésével, az ok-oko-
zati Osszefliggések meglattatasaval hozzdjarul a tobbi tantargy tanuldsahoz sziikséges rendszerez6,
Osszefliggéseket felismer6, ezaltal hatékony 6ndllé tanuldsi mddszerek elsajatitdsahoz és megfelel§
alkalmazasahoz is.

A kommunikaciés kompetencidk: A matematika fejleszti a tanulé azon képességét, hogy vildgosan,
roviden és pontosan fejezze ki gondolatait. A matematika tanuldsa soran fokozatosan alakul ki a ta-
nulo érvelési és vitakészsége. A szbveges problémak megoldasa javitja a szoveg megértésének kész-
ségét: a tanuldnak meg kell keresnie az informacidkat és fel kell ismernie egy adott informacio jelen-
t6ségét a probléma megolddsa sordn. A matematika tanulasi folyamatdban kialakul a kiilénb6z6 mé-
don (szoveg, grafikon, tablazat, diagram és képlet) bemutatott tartalmak megértésének és alkotasa-
nak készségrendszere.

A digitdlis kompetenciak: A matematika tanuldsa sordn hangsulyos szerepet kap a problémamegol-
das és az algoritmikus gondolkodas, melyek el6segitik a tanuld digitalis kompetencidinak fejlesztését.
A kilonb6z6 matematikai targyu szoftverek, alkalmazasok, applikaciok és jatékok alkalmazasan ke-
resztlil a matematika tanuldsa hozzajarul a tanulé digitalis kultdrajanak kialakitadsahoz.

A matematikai, gondolkodasi kompetenciak: A matematika tanuldsa soran a tanulé gondolkodasa-
nak fejlesztése elsGsorban konkrét problémak megoldasan keresztiil torténik. A tanuld elGzetes tu-
ddsa és tapasztalata alapjan azonositja a problémakat, majd ismert matematikai fogalmakra tdmasz-
kodva stratégiat dolgoz ki ezek megoldasara. Elfogadja, hogy a megoldas tobb kiilonb6z6 uton is el-
képzelheté, illetve taldlkozik olyan nyitott problémakkal is, amelyeknek tobb megoldasa is lehetsé-
ges. Kell§ kitartassal prébal ki kiilonb6z6 matematikai mdodszereket, és felismeri azokat a probléma-
kat is, amelyeknek nincs megoldasa.

A tanuld mérlegel6 gondolkodasanak fejlesztése tobbek kozott a feladatok megoldasa soran kapott
eredmények elemzésén és értékelésén keresztiil torténik. A tanulé megtanul induktiv Uton példakat
altalanositani és deduktiv érvelést hasznalni a matematikai allitasok bizonyitasara.
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A személyes és tarsas kapcsolati kompetenciak: A matematika tanuldsa fejleszti a kitartas, a pontos-
sag, a figyelem és a fegyelmezettség képességét. A matematika tanulasan keresztil er6sédik a tanuld
felel6sségtudata, gazdagodik az dnképe, fejlédik a kooperacids készsége. A tanuld matematikai isme-
reteit alkalmazni tudja az egyéni célok eléréséhez sziikséges tervezésben, az életét befolyasoldé don-
tései megalapozasdban és meghozataldban, a varhaté kovetkezmények mérlegelésében. A matema-
tika tanuldsa el6segiti annak belatdsat, hogy a személyes erGsségekre épiteni, a hibakbdl pedig ta-
nulni lehet.

A tanulé a matematikai foglalkozdsok soran megtanulja, hogyan oszthatja meg 6tleteit masokkal, és
hogyan segitheti tarsait a matematikai fogalmak megértése vagy azok alkalmazdsa soran. FelelGssé-
get véllal a kozosen kitlizott feladatok elvégzéséért, s megtanulja tisztelni masok allaspontjat, gon-
dolkodasmadjat.

A kreativitas, a kreativ alkotas, onkifejezés és kulturalis tudatossag kompetenciai: A matematika
olyan tudomany, amely 6sszekoti a killonb6z6 kultirakat. A tanulé megismeri a gondolkodds logikai
felépitésének eleganciajat, a matematikdnak a természethez, a mlivészetekhez és az épitett kornye-
zethez fliz6d6 viszonyat.

A tanuld konkrét vagy képi reprezentdciéval vagy szimbolikus modellekkel végzi a matematikai gon-
dolatok vagy kapcsolatok feltarasat, majd Uj kapcsolatokat alakit ki a matematikai fogalmak kozott.
Munkavallaléi, innovaciods és vallalkozéi kompetencidk: A kompetencia fejlesztése valddi adatok fel-
haszndldsaval 6sszeadllitott mindennapi problémak megolddsan keresztil torténik. Ennek soran a ki-
l6nb6z6 megoldasi lehetGségek keresése fejleszti a gondolkodas rugalmassagat és az uj 6tletek meg-
alkotdsdnak képességét. A tanuldé megfelel6 jatékokon keresztiil képessé valik a kiilonb6z6 kockaza-
tok felmérésére, a szamara kedvezének tling stratégia kidolgozdsdara, és megtapasztalja dontései ko-
vetkezményét. A matematikai projektekben vald részvétel segiti a késébbi munkavallalds szempont-
jabdl fontos készségek kialakuldsat (kreativitas, problémamegoldas, kezdeményezGkészség, masok-
kal valé egylittm(ikodés készsége).

Heti és éves oraszamok 9-12 évfolyamon:

9. évf. | 10. évf. | 11. évf. | 12. évf.

Kerettantervi 6raszdmok alapjan
heti /éves

Helyi tantervi éraszamok alapjan
heti/éves

3/108 | 3/108 3/108 3/87

3/108 4/144 | 4/144 | 4/128




9-10. évfolyam

Ez a matematika kerettanterv mindazon tanuléknak szél, akik a 9. osztalyban még nem vélasz-
tottak matematikabol emelt szintl képzést. Azoknak is, akik majd késébb, fakultacion akarnak felké-
szlilni matematikaigényes palyakra, és természetesen azoknak is, akiknek a kozépiskola utan nem
lesz rendszeres kapcsolatuk a matematikdval, de egész életiikben hatni fog, hogy itt milyen készsé-
geik alakultak ki a problémamegolddasban, a rendszerez6, elemz6 gondolkodasban. Ezeket a tanulo-
kat ebben az idészakban lehet megnyerni a gazdasagi fejlédés szempontjabél meghatarozé fontos-
sagu természettudomanyos, mlszaki, informatikai palyaknak.

A megismerés moddszerei kozott tovabbra is fontos a gyakorlati tapasztalatszerzés, de az is-
mertszerzés f6 mddszere a tapasztalatokbodl szerzett informacidk rendszerezése, igazolasa, ellenér-
zése, és az ezek alapjan elsajatitott ismeretanyag alkalmazdasa. A kdzépiskola els6 két évfolyaman sok,
korabban mar szerepl6 ismeret, 6sszefliggés, fogalom ujra el6kerdl, ugy, hogy a fogalmak definiala-
san, az Osszefliggések igazoldsan, az ismeretek rendszerezésén, kapcsolataik feltardsan és az alkal-
mazasi lehetdségeik megismerésén van a hangsuly. Ezért a tanuldknak meg kell ismerkedniiik a tu-
domanyos feldolgozas alapvetd mdodszereivel. (Mindenki altal elfogadott alapelvek/axiomak, mar bi-
zonyitott allitdsok, Uj sejtések, allitdsok megfogalmazasa és azok igazoldsa, a fentiek 0sszegzése, a
nyitva maradt kérdések felsoroldsa, a kovetkezmények elemzése.) A felsorolt célok az altaldnos isko-
lai matematikatanitds céljaihoz képest jelentés tobbletet jelentenek, ezért is fontos, hogy valtozatos
madszertani megoldasokkal tegyiik konnyebbé az dtmenetet.

A problémamegoldas megszerettetésének igen fontos eszkozei lehetnek a matematikai alapu
jatékok. A gyerekek szivesen jatszanak maradékos osztdson, oszthatdsagi szabalyokon alapuld szam-
jatékokat, és szimmetridkon alapulé geometriai, rajzos jatékokat. Nyerni akarnak, ezért természetes
modon elemezni kezdik a szabalyokat, lehet&ségeket. Olyan kévetkeztetésekre jutnak, olyan elem-
zéseket végeznek, amilyeneket hagyomanyos feladatokkal nem tudnank elérni. A matematikatani-
tasnak ebben a szakaszaban sok érdekes matematikatorténeti vonatkozassal lehet kozelebb hozni a
tanuldkhoz a tantargyat. A témakor egyes elemeihez kapcsolddva mutassuk be néhany matematikus
életutjat. A geometria egyes terileteinek (szimmetridk, aranymetszés) a mivészetekben vald alkal-
mazasait megjelenitve vildgossa tehetjik a tanuldk el6tt, hogy a matematika a kultura elvalasztha-
tatlan része. Az ezekre a témakra forditott idé béven megtéril az ennek kovetkeztében névekvé ér-
deklédés, javulé motivacid miatt. (A tantervben délt betlikkel szerepelnek ezek a részek.)

Valtozatos példakkal, feladatokkal mutathatunk ra arra, hogy milyen el6nydket jelenthet a
mindennapi életben, ha valaki jél tud problémadakat megoldani. Gazdasagi, sport témaju feladatokkal,
szamos geometriai és algebrai széls6érték-feladattal lehet gyakorlati kérdésekre optimalis megolda-
sokat keresni.

Ez az életkor mar alkalmassa teszi a tanuldkat az 6nallé ismeretszerzésre. Legyen kovetel-
mény, hogy egyes adatoknak, fogalmaknak, ismereteknek konyvtarban, interneten nézzenek utana.
Ez a kutatdmunka hozzajarulhat a tanuldk digitalis kompetencidjanak noveléséhez, ugyanugy, mint a
geometriai és egyéb matematikai programok hasznalata is.

A tanulok kés6bbi, matematika szempontjabdl nagyon kiilonb6z6 céljai, a fogalmi gondolko-
ddsban megnyilvanuld kiilonbségek igen fontossa teszik ebben a szakaszban a differencidlast. Az év-
folyamok Osszetételének a bevezetSben vazolt sokszinlisége miatt nagyon indokolt csoportbontds-
ban tanitani a matematikat.



Az egyes tematikus egységekre javasolt éraszamokat a tablazatok tartalmazzak.

Helyi tantervi

Helyi tantervi

Témakorok a 9-10. évfolyamon oraszamok oraszamok
9. évf. 10. évf.

1. Gondolkodasi és megismerési modszerek

Halmazok 6 4

Matematikai logika 2 8

Kombinatorika, grafok 0 12
2. Szamtan, algebra

Szamhalmazok, miiveletek 8 0

Hatvany, gyok 6 8

Betiis kifejezések alkalmazasa 8 6

Aranyossag, szdzalékszamitas 10 2

Elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrend- 18 6

szerek

Masodfoku egyenletek, egyenldtlenségek 0 20
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

A fiiggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok 8 13
4. Geometria

Geometriai alapismeretek 6 2

Haromszogek 6 11

Négyszogek, sokszogek 5 7

A kor és részei 5 7

Transzformaciok, szerkesztések 10 11
S. Valosziniiség, statisztika

Leir6 statisztika 2 10
Valoszinliségszamitas 2 9
Kerettanterv szerinti 6sszes 102 136
Szabadon tervezhetd 6 8
osszesen: 108 144




9. évfolyam

Helyi tantervi | Szabadon ter-
Témakorok a 9-10. évfolyamon oraszamok vezheto
9. évf.
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek
Halmazok 6
Matematikai logika 2
2. Szamtan, algebra
Szamhalmazok, miiveletek 8
Hatvany, gyok 6
Betiis kifejezések alkalmazasa 8
Aranyossag, szazalékszamitas 10
Elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrend- 18 2
szerek
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
A fiiggvény fogalma, fliggvénytulajdonsagok ‘ 8 ‘ 3
4. Geometria
Geometriai alapismeretek 6
Haromszogek 6
Négyszogek, sokszogek 5
A kor és részei S)
Transzformaciok, szerkesztések 10

5. Valosziniiség, statisztika

Leird statisztika 2
Valészintiségszamitas 2 1
102 6
Osszesen: 108
Tematikai egység/ (.. . f . C?rakeret
. L o, 1. Gondolkodasi és megismerési mddszerek 8 6ra+folya-
Fejlesztési cél matos

ElGzetes tudas

Csoportositas kiilonb6z6 szempontok alapjan. Halmazmiiveletek véges hal-
mazokon. Halmazéabra. Részhalmaz. Szamhalmazok, ponthalmazok. A ma-
tematikai szakkifejezések adott szinthez illeszkedd ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

A halmaz fogalmanak mélyitése, alkalmazasa problémamegoldésra, mate-
matikai modellek alkotasara. Kiilonb6z6 dolgok, targyak, elemek, fogalmak
adott szempont szerinti csoportositasa, rendezése, dsszefliggések keresése.
Definiciok, jeldlések hasznalata sordn az emlékezet fejlesztése. Onfejlesztés,

céljai onellendrzeés segitése, absztrakcids képesség, kombinacios készség fejlesz-
tése. Az ismeretek alkalmazésa a gyakorlati €letben, felkésziilés a kompeten-
ciamérésre.
. PR . Kapcsolddasi pon-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények P tok P
Halmazok megadasa kiilonb6zo Hétkoznapi életbdl, mas tantargyakbol | Informatika: adatba-
modokon. vagy a matematika mas témakoreibdl | zis-kezelés, adatal-
vett feladatok megoldasa. lomanyok, adatok
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Halmazmiiveletek 2-3 halmazra:
unidképzes, metszetképzés, kii-
16nbségképzés, komplementer
halmaz.

Definiciok megfogalmazasa, meg-
értése.

Halmazok felbontasa diszjunkt
halmazok uniojara.

Konkrét dolgok csoportositasa adott,
vagy a tanulok altal javasolt szempon-
tok szerint. Szituacios jaték, bar-
kochba jaték egy-egy halmaz, vagy
egy-egy elem kitalalasara.

sziirése kiilonbozo
szempontok szerint.

Biologia-egészség-
tan: rendszertan.

Halmazok szamossaga.

Véges ¢és végtelen halmazok,
megszamlalhatd, nem megszam-
lalhaté halmazok.

Logikai szita médszere 2-3 hal-
maz elemszamanak meghataroza-
sdhoz.

n elem® halmaz részhalmazainak
a szama.

A ,,végtelen szalloda” mint modell.
Mindennapi ¢életbdl vett feladatok.

Magyar nyelv és iro-
dalom: mondatok,
szavak, hangok
rendszerezése.

Tavolsaggal megadott ponthalma-
zok, adott tulajdonsagt ponthal-
mazok (kor, gomb, felez6 merdle-
ges, szogfelezd, kozépparhuza-
mos).

Ponthalmazok megadasa abraval.
Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejui kovetése (példaul
két feltétellel megadott ponthalmaz).

Vizualis kultara: a
tér abrazolasa.

Informatika: tantar-
gyi szimulacios
programok haszna-
lata.

Szoveges feladatok.

Szoveges feladatok értelmezése, meg-
oldasi terv készitése, a feladat megol-
dasa és szoveg alapjan torténd ellen-
6rzése. Modellek alkotasa a matema-
tikdn belll; matematikan kivili prob-
Iémak modellezése. Gondolatmenet
lejegyzése (megoldasi terv). Megosz-
tott figyelem; két, illetve tobb szem-
pont egyidejli kovetése (a szovegben
el6forduld informacidk). Figyelem
Osszpontositdsa. Problémamegoldd
gondolkodas és szovegfeldolgozas: az
indukcio és dedukcid, a rendszerezés,
a kovetkeztetés.

Magyar nyelv és iro-
dalom: sz6vegértés;
informacidék azono-
sitdsa és 0sszekap-
csoldsa, a szbveg
egységei kozotti tar-
talmi megfelelés fel-
ismerése; a szOveg
tartalmi elemei ko-
z0tti kijelentés-érv,
okokozati viszony
felismerése és ma-
gyarazata.

Technika, életvitel
és gyakorlat: egész-
séges életmaddra és
a csaladi életre ne-
velés.

Allitas és megforditdsa. ,Akkor és
csak akkor” tipusu allitasok.

Az ,,akkor és csak akkor” hasznalata.
Feltétel és kovetkezmény felismerése
a ,Ha ..., akkor ...” tipusu allitasok ese-




tében. Kordbbi, illetve ujabb (sajat) al-
litasok, tételek jelentésének elem-
zése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

alaphalmaz, részhalmaz, iireshalmaz, halmazok egyenlésége, Venn-diag-
ram, halmazmiveletek, halmazok elemszéma, logikai szita.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamtan, algeb .
zamtan, algebra 52 6ra

ElGzetes tudas

Természetes szamok, egész szamok, racionalis szdmok halmaza. Primszam,
Osszetett szam, oszthatosagi szabalyok. Miiveletek elvégzése a racionalis
szamok halmazén fejben, irasban. Miiveletek eldjeles szamokkal. Miiveletek
sorrendje, zardjelek hasznalata. Hatvanyozas pozitiv egész kitevore. A négy-
zetgyok fogalma. Osszefiiggések leirdsa algebrai kifejezésekkel, helyettesi-
tési érték. Egyenlet, egyenlet megoldasa. Egyenldtlenség. Egyszerti szoveg
alapjan egyenlet felirdsa (modell alkotésa), megoldasa, ellendrzése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Tajékozodas a vildag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Probléma-
kezelés és -megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete, kezelése.
Szabalyok betartdsa, tanultak alkalmazdsa. Els6fokd egyenletek, egyenlet-
rendszerek megoldasi modszerei, a megoldasi mddszer 6nalld kivalasztasi
képességének kialakitasa.

Gyakorlati problémak matematikai modelljének felallitasa, a modell hatoko-

céljai rének vizsgdlata, a kapott eredmény Osszevetése a valdsaggal; ellenGrzés
fontossaga. A problémahoz ill6 szamitasi mdd kivalasztasa, eredmény kere-
kitése a tartalomnak megfelel6en. Alkotds dntevékenyen, sajat tervek sze-
rint; alkotds adott feltételeknek megfelelGen; atstrukturalds. Szamoldgép
hasznadlata.
. f el . Kapcsolodasi pon-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények tok
Szamhalmazok felépiilése. Szamolégép helyes hasznalatanak el-
Racionélis szamok tizedes tort sajatitasa, pl. mlveleti sorrend, zaré-
alakja. Véges, végtelen szakaszos, | ielek, eldjelek. Természettudoma-

végtelen nem szakaszos tizedes
tortek. Atiras.

Irracionalis szamok. A valds szam-
kor.

Mdveleti tulajdonsagok alkalma-
zasa: kommutativitas, asszociati-
vitds, disztributivitas, zardjelek
helyes haszndlata.

A valds szamok és a szamegyenes
kapcsolata.

Egyszer( szoveges Osszefliggések le-
irdsa matematikai jelekkel, hallds és
olvasas alapjan.

Tanuldi kisel6adas helyiértékes szam-
iras kialakuldsardl, a szamjegyek kiala-
kulasaral.

nyok: mértékegysé-
gek, nagysagrendek.

Szamelmélet elemei. A tanult
oszthatésagi szabdlyok. Primté-
nyezds felbontas, legnagyobb ko-
z0s oszto, legkisebb k6z6s tobb-
szoros. Relativ primek.
Matematikatérténeti és szamel-
méleti érdekességek:

A tanult oszthatésagi szabalyok rend-
szerezése. Primtényez6s felbontas,
legnagyobb k6z0s osztd, legkisebb ko-
z0s t6bbszorés meghatdrozasa a fel-
bontas segitségével.

Egyszer( oszthatdsagi feladatok, sz6-
veges feladatok megoldasa.
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(pl. végtelen sok primszam léte-
zik, tokéletes szamok, baratsagos
szamok, Eukleidész. Mersenne,
Euler, Fermat)

Gondolatmenet kovetése, egyszer(i
gondolatmenet megforditasa.
Ervelés.

Szamok abszolutértéke, ellen-
tettje, reciprok.

Adott jegyre kerekités, észszerd(
kerekités.

Becslés, nagysagrendek ellenérzése.

Tanteremben végzett mérések esetén
megfelel6 kerekités.

Fizika: h6mérséklet,
elektromos toltés,
aram, fesziltség
el6jeles értelme-
zése.

Hatvanyozas 0 és negativ egész
kitevGre. Permanencia-elv.

Fogalmi altaldnositas: a korabbi defi-
nicié kiterjesztése.

A hatvanyozas azonossagai.

Kordbbi ismeretekre valé emlékezés.

Kilonboz6 szdmrendszerek. A he-
lyiértékes irdsmad lényege. Ket-
tes szamrendszer.
Matematikatérténet: Neumann
Janos.

A kilonb6z6 szamrendszerek egyenér-
téklségének belatasa.

Informatika: kom-
munikacié ember és
gép kozott, adatta-
rolas egységei.

Szamok normalalakja.

Az egyes fogalmak (tavolsdg, id6, teri-
let, tomeg, népesség, pénz, adat stb.)
mennyiségi jellemzdbinek kifejezése
szamokkal, mennyiségi kovetkezteté-
sek.

Szamolas normalalakkal irasban és
szamoldogép segitségével.

A természettudomanyokban és a tar-
sadalomban el6forduld nagy és kis
mennyiségekkel torténé szamolas

Fizika; kémia; biolo-
giaegészségtan:
tér, id6, nagysagren-
dek — méretek és
nagysagrendek
becslése és szami-
tdsa az atomok mé-
reteitél az ismert vi-
lag méretéig; szeny-
nyezés, kornyezet-
védelem.

Nevezetes azonossagok: kommu-
tativitas, asszociativitas, disztribu-
tivitas.

Szamolasi szabalyok, zardjelek
hasznalata.

Régebbi ismeretek mozgodsitasa, 6sz-
szeillesztése, felhasznalasa.

SzOveges szamitasi feladatok a
természettudomanyokbdl, a min-
dennapokbdl.

Szoveges szamitasi feladatok megol-
dasa a természettudomanyokbdl, a
mindennapokbdl (pl. szazalékszami-
tds: megtakaritds, kdlcson, dremelés,
arleszallitas, bruttd ar és nettd ar,
AFA, jovedelemads, jarulékok, élelmi-
szerek szazalékos Gsszetétele).

A novekedés és csokkenés kifejezése
szazalékkal (,,mihez viszonyitunk?”).
Gondolatmenet lejegyzése (megoldasi
terv). Szamoldégép hasznalata. Az ér-
telmes kerekités megtalalasa.

Fizika; kémia; biolo-
giaegészségtan:
szamitasi feladatok.

Informatika: problé-
mamegoldas tabla-
zatkezel6vel.

Féldrajz: a pénzvilag
mkodése.

Technika, életvitel
és gyakorlat: tuda-
tos élelmiszer-va-
lasztas, becslések,




mérések, szamita-
sok.

Tarsadalmi, dllam-
polgdri és gazdasdgi
ismeretek: a csalad
pénziigyei és gazdal-
kodasa, véllalkoza-
sok.

(a + b)?, polinom alakja,
a? — b? szorzat alakja.
Azonossag fogalma.

Ismeretek tudatos memorizaldsa (azo-
nossagok).

Geometria és algebra 6sszekapcsoldsa
az azonossagok igazolasanal.

Fizika: szamitasi fel-
adatok megoldasa
(pl. munkatétel).

Egyszerl feladatok polinomok, il-
letve algebrai tortek kozotti m-
veletekre. Tanult azonossagok al-
kalmazdsa. Algebrai tort értelme-
zési tartomanya. Algebrai kifeje-
zések egyszer(bb alakra hozasa.

Ismeretek felidézése, mozgdsitasa (pl.
szorzattd alakitas, tort egyszerdsitése,
bdvitése, miveletek tortekkel).

Fizika; kémia; biolo-
gia-egészségtan:
szamitasi feladatok.

Egyes valtozok kifejezése fizikai,
kémiai képletekbdl.

A képlet értelmének, jelentéségének
beldtasa. Helyettesitési érték kiszami-
tdsa képlet alapjan.

Fizika; kémia: képle-
tek értelmezése.

Egyenlet
Els6foku kétismeretlenes egyen-
letrendszer megoldasa.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidej(i kovetése.
Kilénb6z6 mddszerek alkalmazasa
ugyanarra a problémara (behelyette-
sité modszer, ellentett egylitthatok
madszere).

Fizika: kinematika,
dinamika.

Els6foku egyenletre, egyenlGtlen-
ségre, egyenletrendszerre vezetd
szoveges feladatok.

A mindennapokhoz kapcsolédo prob-
[émak matematikai modelljének elké-
szitése (egyenlet, egyenl6tlenség, il-
letve egyenletrendszer felirasa); a
megoldas ellendrzése, a gyakorlati fel-
adat megoldasanak dsszevetése a va-
|6saggal (lehetséges-e?).

Fizika: kinematika,
dinamika.

Kémia: szazalékos
keverési feladatok.

Egy abszolutértéket tartalmazé
egyenletek. |x +c| =ax+ b

Definiciokra valé emlékezés.

Példak adott alaphalmazon ekvi-
valens és nem ekvivalens egyen-
letekre, atalakitasokra. Alaphal-
maz, értelmezési tartomany,
megoldashalmaz. Hamis gyok,
gyokvesztés.

Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidej(i kovetése.
Halmazok eszkozjellegli hasznélata.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hatvany. Normalalak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azo-
nossag. Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. Els6foku egyenlet. Egyenletrend-
szer. Egyenl6tlenség. Szamtani kozép.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok

Orakeret
11 ora

ElGzetes tudas

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Grafikonok készitése, olvasasa. Pontok
abrazolasa koordinata-rendszerben. Linedris fliggvények, forditott aranyos-
sag fiiggvénye, abszolut érték-fliggvény,.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fliggvény-
modell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgdlat szempontjainak kialakitasa.

céljai Flggvénytranszformdcidk algebrai és geometriai megjelenitése.
. g . Kapcsolodasi pon-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények P tok P
Hétkdznapi hozzarendelések meg- | Osszetett, valédi helyzetekkel, kapcso- | Féldrajz, pénziigyi
figyelése, tulajdonsagainak meg- | latos grafikonok elemzése csoport- ismeretek:

fogalmazasa: egyértelm(, kolcso-
nosen egyértelmi hozzarendelés.

munkaban

demografiai, pénz-
ugyi grafikonok

Fliggvény fogalma.

A fliggvény megadasi mddjai, ab-
razoldsa, jellemzése. Fliggvények
abrazoldsa tablazat alapjan.

Ismeretek tudatos memorizalasa
(figgvénytani alapfogalmak). Alapfo-
galmak megértése, konkrét fliggvé-
nyek elemzése a grafikonjuk alapjan.
Id6ben lejatszddo valods folyamatok
elemzése grafikon alapjan.
Szamitégép hasznalata a fliggvények
vizsgalatdra.

Fizika; kémia; biolo-
gia-egészségtan:
id6ében lejatszodé
folyamatok leirasa,
elemzése.

Informatika: tantar-
gyi szimulacios
programok haszna-
lata, adatkezelés
tablazatkezel6vel.

A linedris fuggvény, linearis kap-
csolatok. A linearis fliggvények
tulajdonsagai. Az egyenes ara-
nyossag. A linearis flggvény grafi-
konjanak meredeksége, ennek je-
lentése linearis kapcsolatokban.

Tablazatok készitése adott szabalynak,
osszefliggésnek megfeleléen. Id6ben
lejatszodé torténések megfigyelése, a
valtozas megfogalmazasa.

Modellek alkotasa: linearis kapcsola-
tok felfedezése a hétkéznapokban (pl.
egységar, a valtozas sebessége).
Linedris fliggvény dbrdzoldsa paramé-
terei alapjan.

Szamitégép hasznalata a linearis fo-
lyamat megjelenitésében.

Fizika: id6ben linea-
ris folyamatok vizs-
galata, a valtozas se-
bessége.

Kémia: egyenes ara-
nyossag.

Informatika: tabla-
zatkezelés.
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Az x — |ax + b| abszolutérték-
fuggvény.

Az flggvény grafikonja, tulajdon-
sagai(a +0).

Masodfoku fliggvény.

Az x — ax? + bx + c fuggvény
grafikonja, tulajdonsagai
(a#0).

A négyzetgyokfluggvény.

Az x — \x (x = 0) flggvény
grafikonja, tulajdonsagai.

A forditott aranyossag fliggvénye.
Az xl—>% (x # 0)fliggvény
grafikonja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése (fliggvénytulaj-
donsagok)

Fizika: matematikai
inga lengésideje.

Fizika: idealis gaz,
izoterma.

Informatika: tantar-
gyi szimulacios
programok haszna-
lata.

Flggvények alkalmazdsa.

Valds folyamatok fliggvénymodelljé-
nek megalkotasa. A folyamat elem-
zése a fliggvény vizsgalatdval, az ered-
mény Osszevetése a valdsaggal.

A modell érvényességének vizsgalata.
Szamitégép alkalmazasa (pl. figgvény-
rajzolé program).

Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejl kovetése.

Fizika: kinematika.

Informatika: tantar-
gyi szimulacios
programok haszna-
lata.

Fliggvénytranszformaciok attekin-
tése.

Ismeretek felidézése (algebrai ismere-
tek és fliggvénytulajdonsagok isme-
rete).

Szamitogép hasznalata

Fizika: egyenletesen
gyorsuld mozgas ki-
nematikaja.

Informatika: tantar-
gyi szimulacios
programok haszna-
lata.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

egyértelmd hozzarendelés, kolcsonosen egyértelm(i hozzdrendelés, fligg-
vény, valds fliggvény, értelmezési tartomany, képhalmaz, értékkészlet, he-
lyettesitési érték, széls6érték, zérushely, ndvekedés, fogyas, alapfligg-
vény, fliggvénytranszformacid, linearis kapcsolat, meredekség

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4, Geometria

Orakeret
33 6ra

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszogek alaptulajdonsagai, négyszo-
gek csoportositdsa; specialis haromszogek és négyszogek elnevezése, felis-
merése, alaptulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése
alapadatokbdl. Hiromszog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. Haromszo-
gek egybevagdsaga. Kor és gobmb, hasabok, hengerek és guldk felismerése,
alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-tétel ismerete.

ElGzetes tudas

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A geometriai szemlélet, l[atasmadd fejlesztése. Sikbeli és térbeli analdgiak
felfedezése. A valdsag targyainak jellemzése a geometriai fogalmak segitsé-
gével, absztrakcios képesség fejlesztése.

12




Tajékozddas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transzfor-
maciok alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria szerepének felis-
merése a matematikdban, a valdsagban. A sziikséges és az elégséges felté-
tel felismerése. Tajékozddas valdsagos viszonyokrol térkép és egyéb vazla-
tok alapjan. Osszetett szamitasi probléma lebontdsa, szamitasi terv készi-
tése (megfelelG részlet kivalasztdsa, a részletszamitasok logikus sorrendbe
illesztése). Valds probléma geometriai modelljének megalkotdsa, szamita-
sok a modell alapjan, az eredmények 6sszevetése a valdsaggal; a valdsagos
targyak formajanak és a tanult formaknak az 6sszevetése, gyakorlati szami-
tasok (henger, hasab, kup, gula, gdmb). Kordbbi ismeretek mozgdsitasa.
Szamoldgép, szamitdgép haszndlata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pon-
tok

Geometriai alapfogalmak. Térele-
mek, tdvolsagok és szogek értel-
mezése.

Idealizalé absztrakcid: pont, egyenes,
sik, sikidomok, testek. Vazlat készi-
tése.

Foldrajz: térképé-
szet, aranyos tavol-
sagok meghataro-
zasa
Képzémlivészet,
kertészet, szabas-
varras.

A hdromszog nevezetes vonalai,
korei. Oldalfelez6 merélegesek,
belsd szogfelez6k, magassagvona-
lak, kozépvonalak tulajdonsagai.
Korilirt kor, beirt kor.

A definiciok és tételek pontos isme-
rete, alkalmazasa.

Informatika: tantar-
gyi szimulacios
programok haszna-
lata (geometriai
szerkesztéprogram).

Konvex sokszogek altalanos tulaj-
donsagai. Atlék szama, belsd szo-
gek 6sszege. Szabdlyos sokszog
belsé6 szoge.

Fogalmak alkotasa specializalassal:
konvex sokszog, szabalyos sokszog.

Kor és részei, kor és egyenes. Iv,
hur, korcikk, korszelet. Szel6,
érinté.

Fogalmak pontos ismerete.

Fizika: kbrmozgas, a
korpalyan mozgod
test sebessége.

Vizudlis kultura: épi-
tészeti stilusok.

A koriv hossza. Egyenes aranyos-
sag a kozépponti sz6g és a hozza
tartozo koriv hossza kozott (szem-
lélet alapjan).

Egyuttvaltozé mennyiségek 6sszetar-
tozé adatparjainak vizsgalata.

Fizika: kbrmozgas
sebessége, szogse-
bessége.

Féldrajz: tavolsag a
Fold két pontja ko-
z0tt.

A korcikk terilete. Egyenes ara-
nyossag a kozépponti szog és a
hozza tartozo korcikk tertlete ko-
z0tt.

Egyuttvaltozd mennyiségek 6sszetar-
toz6 adatparjainak vizsgalata
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A sz0g mérése. A sz0g ivmértéke.

Mérés, mérési elvek megismerése.
Mértékegység-valasztas, mérészam.

Fizika: sz6gsebes-
ség, kdrmozgas, rez-
gémozgas.

Féldrajz: tajékozo-
das a foldgdmbon;
hosszUsagi és széles-
ségi korok, helymeg-
hatarozas.

Thalész tétele.
A matematika, mint kulturalis
Orokség.

Ismeretek tudatos memorizalasa. Alli-
tas és megforditdsanak gyakorldsa.

Pitagorasz-tétel alkalmazasai.
(Koordinata-geometria el6készi-
tése.)

Ismeretek mozgdsitasa, rendszerezése
problémamegoldds érdekében. Allitas
és megforditasanak gyakorlasa.

Fizika: vektor fel-
bontasa mer6leges
osszetevikre.

A tengelyes és a kozéppontos tiik-
rozés, az eltolas, a pont korli el-
forgatas. A transzformaciodk tulaj-
donsagai. A geometriai vektorfo-
galom.

A megmaradé és a valtozo tulajdonsa-
gok tudatositdsa.

Fizika: elmozdulas-
vektor, forgasok.

Féldrajz: bolygdk
tengely korili for-
gasa, keringés a Nap
korul.

Egybevagdsag, szimmetria.

Szimmetria felismerése a matematika-
ban, a mivészetekben, a kornyeze-
tlinkben taldlhato targyakban.

Informatika: tantar-
gyi szimulacios
programok haszna-
lata.

Vizudlis kultura: ki-
fejezés, képzémlivé-
szet; mUivészettorté-
neti stiluskorszakok.
Bioldgia-egészség-
tan: az emberi test
sikjai, szimmetriaja.

Szimmetrikus négyszogek. Négy-
szogek csoportositasa szimmetri-
adik szerint. Szabalyos sokszégek.

Fogalmak alkotasa specializalassal.

Vizudlis kultura: ki-

fejezés, képzémlvé-
szet; mlivészettorté-
neti stiluskorszakok.

Egyszer( szerkesztési feladatok.

Szerkesztési eljarasok gyakorlasa.
Szerkesztési terv készitése, ellenGrzés.
Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidejli kovetése. Pontos,
esztétikus munkara nevelés.

Informatika: tantar-
gyi szimulacids
programok haszna-
lata (geometriai
szerkeszt6program).

A Pitagorasz-tétel alkalmazdsa a
derékszogl haromszog hianyzo
adatainak kiszamitasara

A valds problémak matematikai (geo-
metriai) modelljének megalkotasa, a
problémak 6nallé megoldasa.

Fizika: er6vektor fel-
bontdasa derékszogl
osszetevikre.
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszég. Haromszog, négyszog, specialis harom-
sz0g, specialis négyszog, kozépponti szog, koriv, korcikk, korgylr(, korsze-
let. Bels6 szog, kiils6 szog, atlé. Kerlilet, terlilet. Egybevagd. Szimmetria.
Tengelyes tlikrozés, kozéppontos tiikrozés, pont kordli forgatas, parhuza-
mos eltolas.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

5. Valdszinliség, statisztika X
5 o6ra

ElGzetes tudas

Valdszinlségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tabldzatok, diagramok olva-
sasa. Szazalékszamitas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A valdszinlség fogalmdnak mélyitése: ismeretek rendszerezése, tapasztalat-
szerzés Ujabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése (relativ gyakorisag, el-
oszlas), kovetkeztetések. Diagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiag-
ram készitése, olvasdsa. Tablazat értelmezése, készitése. Szamitdgép hasz-
nalata az adatok rendezésében, értékelésében, abrazolasaban.

Ismeretek

Kapcsolodasi pon-

Fejlesztési kovetelmények
] y tok

Statisztikai adatok és abrazolasuk
(kbrdiagram, oszlopdiagram, vo-

naldiagram).

Adatok jegyzése, rendezése, abrazo-
l[asa. Egylttvaltozd mennyiségek 6sz-
szetartozo adatparjainak jegyzése.
Diagramok, tablazatok olvasasa, készi-
tése. Grafikai szervez6k Osszevetése
mas formatumu dokumentumokkal,
kovetkeztetések levondsa irott, dbra-
zolt és szamszer( informacid Ossze-
kapcsoldsaval. Szamitégép hasznalata.

Informatika: adatke-
zelés, adatfeldolgo-
zas, informacidmeg-
jelenités. Torténe-
lem, tarsadalmi és
allampolgari ismere-
tek: torténelmi, tar-
sadalmi témak vizu-
alis dbrdazolasa (tab-
lazat, diagram).

Féldrajz: id6jarasi,
éghaijlati és gazda-
sagi statisztikak.

Adathalmazok jellemzéi: atlag,

median, moédusz.

A statisztikai mutaték nyujtotta infor-
macidk helyes értelmezése. Nagy

adathalmaz vizsgalata kevés statiszti-
kai jellemzével: el6nyok és hatranyok.

Informatika: statisz-
tikai adatelemzés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Adat. Diagram, tadblazat. Médusz, median, atlag.
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Tovabbhaladas fel-
tételei a 9. évfolyam
szamara

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— Ismeri a részhalmaz, uni6, metszet, két halmaz kiilonbsége fogalma-
kat.
— Halmazokkal miiveleteket végez, azokat abrazolja és értelmezi
— Alkalmazza a logikai szita elvét
— Véges halmazok elemszamat meghatarozza
Szamtan, algebra
— Téjékozott a racionalis szamkdrben.
— Ismeri és alkalmazza a hatvanyozas azonossagait.
— Ismeri szdmok ¢és kifejezések abszolutértékének fogalmat, alkal-
mazza a szamok normal alakjat.
— Biztonsaggal hasznalja a masodfoku azonossagokat.
— Biztonsaggal végzi a négy alapmiivelet egyszerii algebrai kifejezé-
sekkel.
— Nagy biztonsaggal old meg egyszerti tortes egyenleteket, kétismeret-
lenes els6foku egyenletrendszereket.
— Jol alkalmazza a szazalékszamitast gyakorlati feladatokban is.
— Ismeri a 3-mal és a 9-cel valo oszthatosag feltételét.
— Képes szamok primtényezdkre valod bontésara.
Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— Tajékozott az alapfiiggvények (linearis, masodfoku, abszolutérték,
elsofoku tortfiiggvény) tulajdonsagaiban.
—  Képes képlettel megadott fliggvényt értéktablazat segitségével abra-
zolni.
Geometria
— Ismeri a specialis haromszogek, négyszogek és szabalyos sokszogek
tulajdonsagait.
— Ismeri a haromszog nevezetes vonalainak, a haromszog beirt és ko-
rulirt korének fogalmat €s tulajdonsagait.
— Ismeri a korrel kapcsolatos fogalmakat és az érintd tulajdonsagait.
— Felhasznalja az eltolas és a tiikr6zés tulajdonsagait egyszerii felada-
tokban.
Valosziniiség, statisztika
— Képes szamsokasag szamtani kozepének kiszamitasara.
— Ismeri a mdédusz €s median fogalmat.
— Alapszinten értelmezi a kdrdiagram, oszlopdiagram adatait
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10. évfolyam

Helyi tantervi | Szabadon ter-
Témakorok a 9-10. évfolyamon oraszamok vezheto
10. évf.
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek
Halmazok 4
Matematikai logika 8 1
Kombinatorika, grafok 12
2. Szamtan, algebra
Hatvany, gyok 8 1
Betiis kifejezések alkalmazasa 6
Aranyossag, szazalékszamitas 2
Elséfoku egyenletek, egyenldtlenségek, egyenletrend- 6
szerek
Masodfoku egyenletek, egyenlétlenségek 20 2
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
A fiiggvény fogalma, fiiggvénytulajdonsdgok 13 ‘ 1
4. Geometria
Geometriai alapismeretek 2
Haromszogek 11 1
Négyszogek, sokszogek 7
A kor és részei 7
Transzformaciok, szerkesztések 11 1
5. Valoésziniiség, statisztika
Leiro statisztika 10
Valészintiségszamitas 9 1
136 8
osszesen: 144
Tem?tlkal ’egys’eg/ 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek Orakferet
Fejlesztési cél 25 ora

ElG6zetes tudas

Allitdsok megfogalmazdsa a hétkdznapi életbdsl. Matematikai &llitasok vizs-
galata. Igaz és hamis allitasok. Allitas tagadasa. Elemek sorba rendezése, adott
szempont szerinti kivalasztasa, graf hasznélata egyszerii leszamolasi felada-
tokban.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Halmazok eszkozjellegli hasznalata. A kéznapi életben hasznalt logikai ko-
vetkeztetések és a matematikai logikdban hasznalt kifejezések dsszevetése.
A hétkoznapi, nem tudomanyos szovegekben talalhaté matematikai infor-
macidk felfedezése, rendszerezése a célnak megfelel6en. Matematikai alli-
tasok helyes megfogalmazasa, érvelés, vitakultura fejlesztése. A kombinato-
rikai problémak felfedezése a hétkdznapi életben, modellek alkalmazasa. A
rendszerezd képesség, a figyelem fejlesztése.
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Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

Véges és végtelen halmazok. Végte-
len szamossag szemléletes fogalma.
Matematikatérténet: Cantor.

Annak megértése, hogy csak a véges hal-
mazok elemszama adhaté meg természe-
tes szammal.

Valds szamok halmaza. Az interval-
lum fogalma, fajtai. Irracionalis szam
létezése.

Annak tudatositasa, hogy az intervallum
végtelen halmaz.

Tavolsdggal megadott ponthalma-
zok, adott tulajdonsagu ponthalma-
zok (kér, gomb, felezé meréleges,
szogfelezd, kbzépparhuzamos).

Ponthalmazok megaddsa abraval. Meg-
osztott figyelem; két, illetve tobb szem-
pont egyidejl kovetése (példaul két felté-
tellel megadott ponthalmaz).

Vizudlis kultura: a tér
abrézolasa.

Informatika: tantargyi
szimuldcids progra-
mok haszndlata.

”

Logikai mdveletek: ,nem”, ,és”,
»vagy”, ,ha..., akkor”. (Folyamato-
san a 9-12. évfolyamon.)

Matematikai és mas jellegli érvelésekben
a logikai m(iveletek felfedezése, megér-
tése, 6nalldé alkalmazasa.

A koznyelvi kdtészavak és a matematikai
logikaban haszndlt kifejezések jelentés-
tartalmanak 6sszevetése. A hétkoznapi,
nem tudomdnyos szovegekben taldlhatd
matematikai informaciok felfedezése,
rendezése a megadott célnak megfele-
I6en.

Matematikai tartalmu (nem tudomanyos
jellegl) szoveg értelmezése.

Szoveges feladatok. (Folyamatos fel-
adat a 9-12. évfolyamon: a szoveg
alapjan a megfelel6 matematikai
modell megalkotasa.)

Szoveges feladatok értelmezése, megol-
dasi terv készitése, a feladat megoldasa
és szoveg alapjan torténd ellenGrzése.
Modellek alkotasa a matematikan belll;
matematikdan kivili problémak modelle-
zése. Gondolatmenet lejegyzése (megol-
dasi terv). Megosztott figyelem; két, il-
letve tobb szempont egyidejl kévetése (a
szovegben el6forduld informacidk). Figye-
lem Gsszpontositdsa. Problémamegoldd
gondolkodas és szovegfeldolgozas: az in-
dukcid és dedukcid, a rendszerezés, a ko-
vetkeztetés.

Magyar nyelv és iro-
dalom: szovegértés;
informacidk azonosi-
tasa és 0sszekapcso-
lasa, a szbveg egysé-
gei kozotti tartalmi
megfelelés felisme-
rése; a szoveg tartalmi
elemei kozotti kijelen-
tés-érv, okokozati vi-
szony felismerése és
magyarazata.

Technika, életvitel és
gyakorlat: egészséges
életmodra és a csaladi
életre nevelés.

A ,minden” és a ,van olyan” helyes
haszndlata. Nyitott mondatok igaz-
saghalmaza, szemléltetés madijai.

A ,minden” és a ,van olyan” helyes hasz-
nalata. Halmazok eszkozjellegli haszna-
lata

A matematikai bizonyitas. Kisérlete-
zés, modszeres probalkozas, sejtés,
cafolas (folyamatos feladat a 9—12.
évfolyamokon). Matematikatorté-
net: Euklidesz szerepe a tudoma-
nyossag kialakitasaban.

Kisérletezés, mddszeres probalkozas, sej-
tés, cafolas megkiildnbodztetése. Ervelés,
vita. Ervek és ellenérvek. Ellenpélda sze-
repe. Masok gondolataival vald vitaba
szallas és a kulturalt vitatkozds. Megosz-
tott figyelem; két, illetve tobb szempont
(pl. a sajat és a vitapartner szempontja-
nak) egyidejl kovetése.

Magyar nyelv és iro-
dalom: masok érvelé-
sének dsszefoglalasa
és figyelembevétele.
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Allitas és megforditésa. , Akkor és
csak akkor” tipusu allitasok.

Az ,,akkor és csak akkor” hasznalata. Fel-
tétel és kovetkezmény felismerése a ,Ha
..., akkor ...” tipusu allitasok esetében. Ko-
rabbi, illetve Ujabb (sajat) allitasok, téte-
lek jelentésének elemzése

Egyszerl kombinatorikai feladatok:
leszamlalds, sorbarendezés, gyakor-
lati problémak. Kombinatorika a
mindennapokban.

Rendszerezés: az esetek 6sszeszamldlasa-
nal minden esetet meg kell talalni, de
minden esetet csak egyszer lehet szami-
tdsba venni. Megosztott figyelem; két, il-
letve tobb szempont egyidejli kovetése.
Esetfelsoroldsok, diszkusszid (pl. van-e is-
métlédés). Sikertelen megoldasi kisérlet
utan ujjal valod probalkozas; a sikertelen-
ség okanak feltarasa (pl. minden felté-
telre figyelt-e).

Informatika: problé-
mamegoldds tadblazat-
kezelGvel.

Technika, életvitel és
gyakorlat: hétkdznapi
problémdak megoldasa
a kombinatorika esz-
kozeivel.

Magyar nyelv és iro-
dalom: periodicitas,
ismétl6dés és kombi-
natorika mint szerve-
z6elv poetizalt szove-
gekben.

A graffal kapcsolatos alapfogalmak
(csucs, él, fokszdm). EgyszerU halo-
zat szemléltetése

Grafok alkalmazasa problémamegoldas-
ban. Szamitégépek egy munkahelyen,
elektromos haldzat a lakasban, telepiilés
uthaldzata stb. szemléltetése graffal.
Gondolatmenet megjelenitése graffal.

Kémia: molekulak tér-
szerkezete.

Informatika: problé-
mamegoldas informa-
tikai eszkdzokkel és
moaddszerekkel, haléza-
tok.

Toérténelem, tdrsa-
dalmi és dllampolgdri
ismeretek: pl. csa-
ladfa.

Technika, életvitel és
gyakorlat: kdzlekedés

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Unid, metszet, kiilonbség, komplementer halmaz. Graf csucsa, éle, csucs fok-
szama. Logikai mivelet (NEM, ES, VAGY. ,Ha ...., akkor ...”). Feltétel és kovetkez-
mény. Sejtés, bizonyitas, megcafolas. Ellentmondas. Faktorialis.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamtan, algebra 45 6ra

El6zetes tudas

Szamolas racionalis szamkdrben. Primszdm, 6sszetett szam, oszthatdsagi szabalyok.
Hatvanyjelolés. Egyszer( algebrai kifejezések ismerete, zardjel haszndlata. Egyenlet,
egyenlet megoldasa. EgyenlGtlenség. Egyszer( szoveg alapjan egyenlet felirasa (mo-
dell alkotasa), megoldasa, ellendrzése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

T4jékozddas a vildag mennyiségi viszonyaiban, tapasztalatszerzés. Problémakezelés
és -megoldas. Algebrai kifejezések biztonsagos ismerete, kezelése. Szabalyok betar-
tdsa, tanultak alkalmazdsa. Els6- és masodfoku egyenletek, egyenletrendszerek
megoldasi mddszerei, a megoldasi mddszer 6nallé kivalasztasi képességének kiala-
kitasa. Gyakorlati problémdak matematikai modelljének felallitdsa, a modell hatoko-
rének vizsgdlata, a kapott eredmény Osszevetése a valésaggal; ellen6rzés fontos-
saga. A problémahoz ill§ szamitasi mdd kivalasztasa, eredmény kerekitése a tarta-
lomnak megfelel6en. Alkotds 6ntevékenyen, sajat tervek szerint; alkotds adott fel-

tételeknek megfelelGen; atstrukturalds. Szamoldgép hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Szoveges szamitasi feladatok a ter-
mészettudomanyokbél, a mindenna-
pokbal.

Szoveges szamitasi feladatok megoldasa a
természettudomdanyokbdl, a mindenna-
pokbdl (pl. szazalékszamitds: megtakari-
tas, kolcson, aremelés, arleszallitas,
bruttd ar és nettd ar, AFA, jovedelemadsd,
jarulékok, élelmiszerek szazalékos Ossze-
tétele). A ndvekedés és csokkenés kifeje-
zése szdazalékkal (,mihez viszonyitunk?”).
Gondolatmenet lejegyzése (megoldasi
terv). Szamolégép haszndlata. Az értel-
mes kerekités megtalalasa.

Fizika; kémia; biold-
gia-egészségtan: sza-
mitasi feladatok.

Informatika: problé-
mamegoldas tablazat-
kezel6vel.

Féldrajz: a pénzvilag
mikodése.

Technika, életvitel és
gyakorlat: tudatos
élelmiszer-vélasztas,
becslések, mérések,
szamitasok.

Tdrsadalmi, dllampol-
gdri és gazdasdgi is-
meretek: a csalad
pénziigyei és gazdal-
kodasa, vallalkozasok.

Egyszer( feladatok polinomok, il-
letve algebrai tortek kdzotti mivele-
tekre. Tanult azonossagok alkalma-
zasa. Algebrai tort értelmezési tarto-
manya. Algebrai kifejezések egysze-
ribb alakra hozdsa.

Ismeretek felidézése, mozgdsitasa (pl.
szorzatta alakitds, tort egyszer(sitése, b6-
vitése, miveletek tortekkel).

Fizika; kémia; biold-
gia-egészségtan: sza-
mitasi feladatok.

Egyes valtozék kifejezése fizikai, ké-
miai képletekbdl.

A képlet értelmének, jelentGségének be-
latasa. Helyettesitési érték kiszamitasa
képlet alapjan.

Fizika; kémia: képle-
tek értelmezése.

A négyzetgyok definicidja. A négyzet-
gyok azonossagai

Szamolégép hasznalata. A négyzetgyok
azonossagainak hasznalata konkrét ese-
tekben

Fizika: fondlinga len-
gésideje, rezgésidd
szamitasa.
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Az n-edik gyok fogalma és alkal-
mazasa

n-edik gybk azonossdgai

A pontos érték kiszamitasanak igénye,
illetve a szamologép célszerd alkalma-
zasa a szlikséges szamitasokban.

Pénziigyi szamita-
sok: a kamatlab ki-
szamitasa

A masodfoku egyenlet megoldasa, a
megolddképlet.

Kilénb6z6 algebrai médszerek alkalma-
zasa ugyanarra a problémara (szorzatta
alakitas, teljes négyzetté kiegészités). Is-
meretek tudatos memorizalasa (rende-
zett masodfoku egyenlet és megolddkép-
let 6sszekapcsoldddsa). A megolddképlet
biztos hasznalata.

Fizika: egyenletesen
gyorsuléd mozgas kine-
matikdja.

Masodfoku egyenletre vezet6 gya-
korlati problémdk, szoveges felada-
tok.

Matematikai modell (masodfoku egyen-
let) megalkotdsa a szbveg alapjan. A meg-
oldas ellenérzése, gyakorlati feladat meg-
oldasanak 6sszevetése a valdsaggal (le-
hetséges-e?).

Fizika; kémia: szami-
tasi feladatok.

Gyoktényezds alak. Masodfoku poli-
nom szorzatta alakitasa.

Algebrai ismeretek alkalmazasa.

Gyokok és egylitthatdk dsszefliggé-
sei.

Onellendrzés: egyenlet megoldasanak el-
len6rzése.

Néhany egyszer(i magasabb foku
egyenlet megoldasa. Matematikator-
ténet: részletek a harmad- és 6t6d-
foku egyenlet megoldasanak torté-
netébdl.

Annak belatdsa, hogy vannak a matemati-
kaban megoldhatatlan problémak.

Egyszerl négyzetgyokos egyenletek.

vax+ b =cx +d.

Megoldasok ellendrzése.

Fizika: példaul egyen-
letesen gyorsulé moz-
gassal kapcsolatos ki-
nematikai feladat.

Masodfoku egyenletrendszer. A be-
helyettesité mddszer.

Egyszerld masodfoku egyenletrendszer
megoldasa. A behelyettesit6 mddszerrel
is megoldhato feladatok. Megosztott fi-
gyelem; két, illetve tobb szempont egy-
idejli kovetése.

Egyszerld masodfoku egyenl6tlensé-
gek. ax? + bx + ¢ = 0 (vagy > 0)
alakra visszavezethet6 egyenlétlen-
ségek (a # 0).

Egyszerd masodfoku egyenl6tlenség meg-
oldasa. Masodfoku fliggvény eszkozjel-
legli hasznalata.

Informatika: tantargyi
szimulacids progra-
mok haszndlata.

Példak adott alaphalmazon ekviva-
lens és nem ekvivalens egyenletekre,
atalakitasokra. Alaphalmaz, értelme-
zési tartomany, megoldashalmaz.
Hamis gyok, gyokvesztés.

Megosztott figyelem; két, illetve tébb
szempont egyidejli kovetése. Halmazok
eszkozjellegl hasznalata.

Osszefliggés két pozitiv szam szam-
tani és mértani kdzepe kozott. Gya-
korlati példa minimum és maximum
probléma megoldasara.

Geometria és algebra 6sszekapcsolasa az
azonossag igazolasanal. Gondolatmenet
megforditasa.

Fizika: minimum- és
maximumproblémak.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Hatvany. Normalalak. Egyenlet. Alaphalmaz, értelmezési tartomany. Azonossag.
Ekvivalens egyenlet. Hamis gyok. Els6- és masodfoku egyenlet, diszkrimindns.
Egyenletrendszer. Egyenl6tlenség. Szamtani kozép, mértani kozép.
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Orakeret
14 6ra

Tematikai egység/

Fejlesztési cél 3. Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok

Halmazok. Hozzarendelés fogalma. Fliggvény fogalma. Grafikonok készitése, olva-
sasa. Pontok dbrazoldsa koordinata-rendszerben. Linedris flggvények, forditott
aranyossag flggvénye, abszolut érték-fliggvény. Fliggvények tulajdonsagai.

ElGzetes tudas

Osszefiiggések, folyamatok megjelenitése matematikai formaban (fiiggvénymo-
dell), vizsgalat a grafikon alapjan. A vizsgalat szempontjainak kialakitasa. Fliggvény-

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

céljai

transzformaciodk algebrai és geometriai megjelenitése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pontok

A fuggvény megadasa, elemi tulaj-
donsagai.

Ismeretek tudatos memorizélasa (flgg-
vénytani alapfogalmak). Alapfogalmak
megértése, konkrét fliggvények elemzése
a grafikonjuk alapjan. Id6ben lejatszédo
valés folyamatok elemzése grafikon alap-
jan. Szamitdgép hasznalata a fliggvények
vizsgalatara.

Fizika; kémia; biolo-
gia-egészségtan: id6-
ben lejatszédo folya-
matok leirasa, elem-
zése.

Informatika: tantargyi
szimuldcids progra-
mok hasznélata, adat-
kezelés tablazatkeze-
I6vel.

A négyzetgyokflggvény.

Az x — x (x = 0) flggvény grafi-
konja, tulajdonsagai. Transzforma-
ciok végrehajtasa.

Ismeretek felidézése (fliggvénytulajdon-
sagok).

Fizika: matematikai
inga lengésideje.

A forditott ardnyossag fliggvénye.
Az x — % (x # 0) fuggvény grafi-
konja, tulajdonsagai.

Ismeretek felidézése (flggvénytulajdon-
sagok).

Fizika: idedlis gaz, izo-
terma.

Informatika: tantargyi
szimulacids progra-
mok haszndlata.

Fliggvények alkalmazasa.

Valds folyamatok fliggvénymodelljének
megalkotdsa. A folyamat elemzése a
fliggvény vizsgalataval, az eredmény Osz-
szevetése a valdsaggal. A modell érvé-
nyességének vizsgdlata. Szamitégép al-
kalmazasa (pl. figgvényrajzold program).
Megosztott figyelem; két, illetve tébb
szempont egyidejl kdvetése.

Fizika: kinematika.

Informatika: tantargyi
szimuldacids progra-
mok haszndlata.

Egyenlet, egyenletrendszer grafikus
megoldasa.

Egy adott probléma megoldasa két kilon-
b6z6 mddszerrel. Az algebrai és a grafi-
kus mddszer 6sszevetése. Megosztott fi-
gyelem; két, illetve tobb szempont egy-
idejli kovetése. Szamitdgépes program
hasznalata.

Fizika; kémia; biold-
gia-egészségtan; fold-
rajz: szamitasi felada-
tok.

Az x — ax? + bx + ¢ (a # 0) ma-
sodfoku flggvény dbrazolasa és tu-
lajdonsagai.
Fliggvénytranszformaciok attekin-
tése az x — a(x — u)? + v alak se-
gitségével.

Ismeretek felidézése (algebrai ismeretek
és flggvénytulajdonsagok ismerete). Sza-
mitégép hasznalata.

Fizika: egyenletesen
gyorsuléd mozgas kine-
matikaja.

Informatika: tantargyi
szimulacios progra-
mok haszndlata.
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Kulcsfogalmak/
fogalmak

Fliggvény. Valds fliggvény. Ertelmezési tartomany, értékkészlet, zérushely, ndve-

kedés, fogyas, szélsGértékhely, szélsGérték. Alapfliggvény. Fliggvénytranszforma-
cid. Linearis kapcsolat. Meredekség. Grafikus megoldas.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

4, Geometria P
40 ora

El6zetes tudas

Térelemek, illeszkedés. Sokszogek, haromszogek alaptulajdonsagai, négyszégek
csoportositdsa; specialis haromszogek és négyszogek elnevezése, felismerése, alap-
tulajdonsagaik. Alapszerkesztések, haromszog szerkesztése alapadatokbdél. Harom-
szog koré irt kor és beirt kor szerkesztése. Hdromszogek egybevagdsaga. Kor és
gdmb, hasabok, hengerek és guldk felismerése, alaptulajdonsagaik. A Pitagorasz-té-
tel ismerete.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozddas a térben. Szamitasok sikban és térben. A geometriai transzformacidk
alkalmazasa problémamegoldasban. A szimmetria szerepének felismerése a mate-
matikdban, a valésdgban. A sziikséges és az elégséges feltétel felismerése. Tajéko-
z6das valdsagos viszonyokrol térkép és egyéb vazlatok alapjan. Osszetett szamitasi
probléma lebontdasa, szamitasi terv készitése (megfelels részlet kivalasztasa, a rész-
letszamitdsok logikus sorrendbe illesztése). Valds probléma geometriai modelljének
megalkotdsa, szamitasok a modell alapjan, az eredmények Gsszevetése a valdsag-
gal; a valdsdgos targyak formajanak és a tanult formaknak az 6sszevetése, gyakorlati
szamitasok (henger, hasab, kup, gula, gomb). Korabbi ismeretek mozgdsitdsa. Sza-
moldgép, szamitégép hasznalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények Kapcsolodasi pontok

Geometriai alapfogalmak. Térele-
mek, tavolsagok és szogek értelme-

zése. (Folyamatosan a 9
mon.)

Idealizald absztrakcid: pont, egyenes, sik,
sikidomok, testek. Vazlat készitése.
-10. évfolya-

A sz0g mérése. A szog ivmértéke.

Mérés, mérési elvek megismerése. Mér-
tékegység-valasztds, mérdszam.

Fizika: sz6gsebesség,
kérmozgds, rezgémoz-
gas.

Féldrajz: tdjékozddas
a féldgdmbon; hosz-
szUsagi és szélességi
korok, helymeghata-
rozas.

Egyszer(i szerkesztési feladatok.

Szerkesztési eljarasok gyakorldsa. Szer-

kesztési terv készitése, ellenérzés. Meg-
osztott figyelem; két, illetve tobb szem-
pont egyidejl kovetése. Pontos, esztéti-
kus munkdra nevelés.

Informatika: tantargyi
szimuldacids progra-
mok haszndlata (geo-
metriai szerkeszt6-
program).

Vektorok 6sszege, két vektor kilonb-
sége.

Mliveleti analdgiak (6sszeadas, kivonas).

Fizika: er6k 6sszege,
két erd kilonbsége,
vektormennyiség val-
tozasa (pl. sebesség-
valtozas).

K6zéppontos hasonldsdg, hasonlé-
sag. Aranyos osztas. A hasonldsagi
transzformacio.

A megmaradd és a valtozé tulajdonsagok
tudatositasa.

Informatika: tantargyi
szimulacios progra-
mok haszndlata (geo-
metriai szerkeszt6-
program).

23




Hasonlo alakzatok.

A megmaradd és a valtozé tulajdonsagok
tudatositasa: a megfelel6 szakaszok hosz-
szdnak ardnya allandd, a megfelel6 sz6-
gek egyenl6k, a kerllet, a teriilet, a fel-
szin és a térfogat valtozik.

A haromszogek hasonldsaganak
alapesetei.

Sziikséges és elégséges feltétel megki-
[6nboztetése. Ismeretek tudatos memori-
zaldsa.

A hasonlésag alkalmazasai. Hairom-
szog sulyvonalai, sulypontja, hasonld
sikidomok keriiletének, teriletének
aranya.

Uj ismeretek matematikai alkalmazasa.

Fizika: sulypont, to-
megkozéppont.

Vizudlis kultura: 6sz-
szetett aranyviszo-
nyok érzékeltetése,
formarend, az arany-
metszés megjelenése
a természetben, alkal-
mazasa a mivészetek-
ben.

Magassagtétel, befogdtétel a derék-
sz6gl hdromszogben. Két pozitiv
szam mértani kozepe.

Ismeretek tudatos memorizalasa, alkal-
mazasa szakaszok hosszanak szamoldasa-
nal, szakaszok szerkesztésénél.

A hasonlésag gyakorlati alkalmaza-
sai. Tavolsag, szog, terilet a tervraj-
zon, térképen.

Modellek alkotasa a matematikan belll;
matematikdn kivili problémak modelle-
zése: geometriai modell

Féldrajz: térképkészi-
tés, térképolvasas

Hasonl¢ testek felszinének, térfoga-
tdnak aranya.

Annak tudatositasa, hogy nem egyforman
valtozik egy test felszine és térfogata, ha
kicsinyitjiik vagy nagyitjuk.

Bioldgia-egészségtan:
példak arra, amikor
adott térfogathoz
nagy felilet (pl. fak le-
velei) tartozik.

Vektor szorzasa valds szammal.

Uj mUveletfogalom kialakitdsa és gyakor-
lasa.

Fizika: Newton Il. tor-
vénye.

Vektorok felbontasa dsszetevikre.

Ismeretek mozgdsitasa Uj helyzetben.
Emlékezés kordbbi informacidkra.

Fizika: eredd erd,
eredd dsszetevbkre
bontasa.

Bazisvektorok, vektorkoordinatak.

Elnevezések, jelek és egyéb megallapoda-
sok megjegyzése. Emlékezés definicidkra.

Fizika: helymeghata-
rozas, er6vektor fel-
bontasa 6sszetevikre.

Hegyesszog szinusza, koszinusza,
tangense és kotangense.

Fizika: er6vektor fel-
bontasa derékszog
Osszetevdkre.

A Pitagorasz-tétel és a hegyesszog
szogfliggvényeinek alkalmazdsa a de-
rékszogl haromszog hidnyzé adatai-
nak kiszamitdsara. Tavolsagok és
szogek szamitdsa gyakorlati felada-
tokban, sikban és térben.

A valds problémak matematikai (geomet-
riai) modelljének megalkotdsa, a problé-
mak 6ndllé megoldasa.

Fizika: er6vektor fel-
bontasa derékszog(
Osszetevdkre.

Kulcsfogalmak/
fogalmak
gens.

Tér, sik, egyenes, pont. Sokszog. Hairomszog, négyszog, specidlis hdromszog, spe-
cidlis négyszog. Belsd szog, kiils6 szog, atld. Kerllet, terllet. Egybevagd, hasonld.
Szimmetria. Arany. Vektor, vektormdvelet. Szinusz, koszinusz, tangens, kotan-

24




Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valodszintiség, statisztika

Orakeret
20 6ra

ElGzetes tudas

Valdszinlségi kisérletek elvégzése, elemzése. Tabldzatok, diagramok olva-
sasa. Szazalékszamitas.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A valdszinliség fogalmanak mélyitése: ismeretek rendszerezése, tapasztalat-
szerzés Ujabb kisérletekkel, a kisérletek kiértékelése (relativ gyakorisag, el-
oszlas), kovetkeztetések. Diagram, vonaldiagram, oszlopdiagram, kordiag-
ram készitése, olvasasa. Tablazat értelmezése, készitése. Szamitégép hasz-
nalata az adatok rendezésében, értékelésében, abrazolasaban.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pon-
tok

Statisztikai adatok gydjtése, elem-
zése és abrazoldsa hagyomanyos
és internetes forrasbol.

Adatok rendezése, oszta-
lyokba sorolasa, tabla-
zatba rendezése, dbrazo-
ldsa hagyomanyos és digi-
talis eszkozokkel.
Kordiagrambdl oszlopdiag-
ram készitése és viszont.
Adatok értelmezése, kovetkezte-

tések levonasa. Grafikus manipu-
lacidk felismerése és javitasa

Adatgy(ijtés megtervezése, pl. forga-
lomszamlalds vagy iskolai felmérés le-
bonyolitdsa. A statisztikai adatgydjtés
lebonyolitasa, eredmények szemlélte-
tése, értékelése tanuldi kisel6adas
formajaban.

Féldrajz: id6jarasi,
éghajlati és gazda-
sagi statisztikak.

Térténelem, tdrsa-
dalmi és dllampol-
gdri ismeretek: tor-
ténelmi, tarsadalmi
témak vizualis dbra-
zolasa (tablazat, di-
agram).

Informatika: adatke-
zelés, adatfeldolgo-
zZas, informacio-
megjelenités.

Adathalmazok jellemzéi: terjede-
lem, atlag, median, médusz, sz6-
ras.

Kilénb6z6 adatsokasagok esetében
annak vizsgalata, hogy jellemezhet6k-
e az ismert kozépértékekkel.

Véletlen esemény és bekovetke-
zésének esélye, valdszinlsége.

A véletlen esemény szimmetria alap-
jan, logikai uton vagy kisérleti uton
megadhatd, megbecsiilhet6 esélye,
valdszinlsége. Kisérletek, jatékok
csoportban.

Bioldgia-egészség-
tan: oroklés, muta-
cio.

Klasszikus valdszinlségi modell
fogalma és alkalmazasa

Kilonbo6z6 tarsasjatékokban nyerési
esély meghatarozasa.

Szerencsjatékok esetében nyerési esé-
lyek 6sszehasonlitasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

szinlség.

Adat. Diagram, tablazat. Médusz, median, atlag. Véletlen kisérlet. Biztos
esemény, lehetetlen esemény. Gyakorisag, relativ gyakorisag, esély, valo-
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Tovabbhaladas fel-
tételei a 10. évfolyam
szamara

Gondolkoddasi és megismerési modszerek

— Halmazokkal kapcsolatos alapfogalmak ismerete, halmazok szem-
léltetése, halmazmuveletek ismerete; szamhalmazok ismerete.

—  Ertsék és jol hasznaljak a matematika logikdban megtanult szakki-
fejezéseket a hétkoznapi életben.

— Definicio, tétel felismerése, az allitas és a megforditasanak felisme-
rése; bizonyitas gondolatmenetének kdvetése.

— Egyszert leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas gondolat-
menetének rogzitése szoban, irasban.

— @raffal kapcsolatos alapfogalmak ismerete. Alkalmazzék a grafok-
rol tanult ismereteiket gondolatmenet szemléltetésére, probléma
megoldésara.

Szamtan, algebra

— Egyszert algebrai kifejezések hasznalata, miiveletek algebrai kifeje-
zésekkel; a tanultak alkalmazasa a matematikai problémak megol-
dasaban (pl. modellalkotas széveg alapjan, egyenletek megoldésa,
képletek értelmezése); egész kitevoji hatvanyok, azonossagok.

— Elséfoku, masodfokll egyismeretlenes egyenlet megoldésa; ilyen
egyenletre vezetd szoveges ¢és gyakorlati feladatokhoz egyenletek
felirasa és azok megoldésa, a megoldas 6nallo ellendrzése.

— Elséfoku és masodfoku (egyszerii) kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa; ilyen egyenletrendszerre vezetd szoveges €s gyakorlati
feladatokhoz az egyenletrendszer megadasa, megoldasa, a megoldas
6nallo ellendrzése.

— Egyismeretlenes egyszeri masodfoku egyenlétlenség megoldasa.

— Az id6szak végére elvarhatd a valos szamkor biztos ismerete, e
szamkorben megismert miiveletek gyakorlati és elvontabb felada-
tokban val6 alkalmazésa.

— A tanuldk képesek a matematikai szoveg értd olvaséasara, tankony-
vek, keresOprogramok célirdnyos hasznalatara, szovegekbdl a 1é-
nyeg kiemelésére.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok

— A fliggvény megadasa, a szerepld halmazok ismerete (értelmezési
tartomany, értékkészlet); valos fiiggvény alaptulajdonsagainak is-
merete.

— A tanult alapfiiggvények ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

— Egyszeri fliggvénytranszformaciok végrehajtasa.

— Valos folyamatok elemzése a folyamathoz tartozo fiiggvény grafi-
konja alapjan.

— Fiiggvénymodell készitése linearis kapcsolatokhoz; a meredekség.

— A tanulok tudjak az elemi fiiggvényeket abrazolni koordinata-rend-
szerben, ¢és a legfontosabb fiiggvénytulajdonsagokat meghatarozni,
nemcsak a matematika, hanem a természettudomanyos targyak meg-
értése miatt, és kiilonboz6 gyakorlati helyzetek leirasanak érdekében
IS.

Geometria

— Térelemek ismerete; tavolsag és szog fogalma, mérése.

— Nevezetes ponthalmazok ismerete, szerkesztésiik.

— A tanult egybevagosagi és hasonlosagi transzformaciok és ezek tu-
lajdonségainak ismerete.
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Egybevago alakzatok, hasonlé alakzatok; két egybevago, illetve két
hasonl6 alakzat tobb szempont szerinti 6sszehasonlitasa (pl. tavolsa-
gok, szogek, keriilet, teriilet, térfogat).

Szimmetria ismerete, hasznalata.

Héaromszogek tulajdonsagainak ismerete (alaptulajdonsagok, neve-
zetes vonalak, pontok, korok).

Derékszogli haromszdgre visszavezethetd (gyakorlati) szamitasok
elvégzése Pitagorasz-tétellel és a hegyesszogek szogfiiggvényeivel;
magassagtétel és befogotétel ismerete.

Szimmetrikus négyszogek tulajdonsdgainak ismerete.

Vektor fogalmanak ismerete; harom 0j miivelet ismerete: vektorok
Osszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa valos szammal; vektor felbon-
tasa, vektorkoordinatdk meghatarozasa adott bazisrendszerben.
Kertilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalmanak kialaku-
lasa, a jellemzdk kiszdmitasa (képlet alapjan); mértékegységek is-
merete; valds sikbeli, illetve térbeli probléma geometriai modelljé-
nek megalkotésa.

A geometriai ismeretek boviilésével, a megismert geometriai transz-
forméaciok rendszerezettebb targyaldsa utan fejlodott a tanulok dina-
mikus geometriai szemlélete, diszkusszids képessége.

A haromszdogekrdl tanult ismeretek bdviilésével a tanulok képesek
szamitasi feladatokat elvégezni, és ezeket gyakorlati problémak
megoldasanal alkalmazni.

A szerkesztési feladatok soran térekednek az igényes, pontos mun-
kavégzésre.

Valoszinliség, statisztika

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakori-
saganak ¢és relativ gyakorisdganak kiszdmitésa.

Tablazat olvasasa és készitése; diagramok olvasésa és készitése.
Adathalmaz moduszanak, medidnjanak, atlaganak értelmezése,
meghatarozasa.

Véletlen esemény, biztos esemény, lehetetlen esemény, véletlen ki-
sérlet, esély/valdszinliség fogalmak ismerete, hasznalata.
Nagyszamu véletlen kisérlet kiértékelése, az elézetesen ,,josolt” esé-
lyek és a relativ gyakorisagok Osszevetése.

A valoszinliség-szamitasi, statisztikai feladatok megoldasa soran a
didkok rendszerezd képessége fejlodott. A tanulok képesek adatso-
kasagot jellemezni, abrakrol adatsokasag jellemzdit leolvasni. Szisz-
tematikus esetszamlalassal meg tudjék hatarozni egy adott esemény
bekovetkezésének esélyét.
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11-12. évfolyam

Ez a szakasz az érettségire felkészités id&szaka is, ezért a fejlesztésnek kiemelten fontos té-
nyezGje az elemzd- és 6sszegz6képesség alakitdsa. Ebben a két évfolyamban attekintését adjuk a ko-
rabbi évek ismereteinek, eljardsainak, problémamegoldé mddszereinek, emellett sok, gyakorlati te-
rileten széles korben hasznalhatd tudast is kdzvetitlink. Olyanokat, amelyekhez kell az el6z6 évek
alapozdsa, amelyek kissé Osszetettebb problémdak megoldasat is lehetévé teszik. Az érettségi el6tt
mar elvarhatd tobbféle ismeret egylttes alkalmazasa. A sik- és térgeometriai fogalmak és tételek
mind a térszemlélet, mind az analdgids gondolkodas fejlesztése szempontjabodl Iényegesek. A koordi-
nata-geometria elemeinek tanitdsaval a matematika kiilonb6z6 terileteinek dsszefliggéseit s igy a
matematika komplexitasat mutatjuk meg.

Minden témaban nagy hangsullyal ki kell térniink a gyakorlati alkalmazdasokra, az ismeretek
mas tantargyakban vald felhasznalhatdsagara. A statisztikai kimutatdsok és az informacidk kritikus
értelmezése, az esetleges manipulacios szandék felfedeztetése hozzajarul a vallalkozéi kompetencia
fejlesztéséhez, a helyes dontések meghozataldhoz. Gyakran alkalmazhatjuk a digitalis technikat az
adatok, problémadk gylijtéséhez, a véletlen jelenségek vizsgdlatahoz. A teriilet-, felszin-, térfogatsza-
mitas mads tantargyakban és mindennapjaink gyakorlatdban is elengedhetetlen. A sorozatok, kamatos
kamat témakor kivaldan alkalmas a pénzligyi, gazdasagi problémakban valo jartassag kialakitasra.

Az anyanyelvi kommunikacié fejlesztését is segiti, ha 6nallé kisel6adasok, prezentaciok elké-
szitését, megtartdsat varjuk el a didkoktdl. A matematikatorténet feldolgozasa példaul alkalmas erre.
Ez sokat segithet abban, hogy a matematikat kevésbé szeretd tanuldk se tekintsék gondolkoddsmad-
juktdl tavol all6 teriiletnek a matematikat.
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Az egyes tematikus egységekre javasolt éraszamokat a tablazatok tartalmazzak.

Kerettanterv | Helyi tantervi | Helyi tantervi
Témakorok a 11-12. évfolyamon javasolt 6ra- | éraszamok oraszamok
szam (11-12) 11. évf. 12. évf.
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek
Halmazok, matematikai logika 6 6 0
Kombinatorika, grafok 10 10 0
2. Szamtan, algebra
Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épii- 14 14 0
Iése
Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, loga- 12 12 0
ritmus
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
Exponencialis folyamatok vizsgélata 12 12 0
Sorozatok 18 0 18
Trigonometria 14 28 0
4. Geometria
Térgeometria 20 0 34
Koordinatageometria 14 40 0
5. Valdszinliség, statisztika
Leir¢ statisztika 12 6 6
Valoszinliségszamitas 16 8 6
Rendszerezo 6sszefoglalas 38 0 56
Kerettanterv szerinti 6sszes 186 136 120
Szabadon tervezhetd 8 8
Osszesen: 194 144 128
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11. évfolyam

Helyi tantervi | Szabadon ter-
Témakorok a 11-12. évfolyamon oraszamok vezheto
11. évf.
1. Gondolkodasi és megismerési modszerek
Halmazok, matematikai logika 6 1
Kombinatorika, grafok 10
2. Szamtan, algebra
Szamelméleti ismeretek, szamhalmazok épiilése 14
Hatvany, gyok, exponencialis fiiggvény, logaritmus 12 2
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
Exponencialis folyamatok vizsgalata 12
Trigonometria 28 2
4. Geometria
Koordinatageometria ‘ 40 ‘ 2
5. Valdszinliség, statisztika
Leiro statisztika 6 1
Valészinﬁségszaimités 8
136 8
Osszesen: 144
Tem?tlkal ,egys,eg/ 1. Gondolkodasi és megismerési modszerek Orakleret
Fejlesztési cél 17 6ra

ElGzetes tudas

Sorbarendezési, leszamlaldsi problémak megolddsa. Graffal kapcsolatos
alapfogalmak.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Mintavétel céljanak, értelmének
megértése. Grafokkal kapcsolatos ismeretek alkalmazasa, bGvitése, konkrét
példak alapjan grafokkal kapcsolatos dallitdsok megfogalmazdsa. A modell-
hasznalati, modellalkotasi képesség fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pon-
tok

Vegyes kombinatorikai feladatok,
kivdlasztasi feladatok. A kombina-
torika alkalmazasa egyszer(i geo-

metriai feladatokban. Mintavétel
visszatevés nélkiil és visszatevés-

sel.

Matematikatérténet: Erdds Pal.

Modell alkotasa valds problémahoz:
kombinatorikai modell. Megosztott fi-
gyelem; két, illetve tobb szempont
egyidejl kdvetése.

Féldrajz: elGrejelzé-
sek, tendencidk
megfogalmazasa

Bioldgia-egészség-
tan: genetika

Binomialis egytitthatok.

Jelek szerepe, alkotdsa, hasznalata:
célszer( jelolés megvalasztasanak je-
lent&sége a matematikaban.

Grafelméleti alapfogalmak, alkal-
mazdasuk. Fokszam Osszeg és az
élek szama kozotti 6sszefliggés.

Modell alkotasa valds problémahoz:
grafmodell. MegfelelG, a problémat
jol tiikroz6 abra készitése.
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Matematikatérténet:

Euler. ‘

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Mintavétel visszatevéssel, visszatevés nélkil. Faktoridlis, binomialis
egyltthatd. Csucs fokszama grafban.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

2. Szamtan, algeb .
zamtan, algebra 28 6ra

ElGzetes tudas

Hatvany fogalma egész kitevére, hatvanyozds azonossagai. Egyenlet, egyen-
I6tlenség megolddsa. Ekvivalens egyenlet fogalma.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Tajékozddas a vildg mennyiségi viszonyaiban: valds problémdak megoldasa
megfelel6 modell valasztdsdval. A matematika alkalmazdsa mas tudoma-
nyokban. Ismeretek rendszerezése, alkalmazdsa. A matematika épuilésének
elvei: 1étez6 fogalom ujraértelmezése, kiterjesztése. A fogalmak kiterjesztése

céljai kovetelményeinek megértése. Fliggvénytulajdonsag alkalmazdsa egyenlet
megoldasanal (pl. szigord monotonitas).
. f g . Kapcsolodasi pon-
Ismeretek Fejlesztési kovetelmények

tok

n-edik gyok. A négyzetgyok fogal-
manak altalanositasa.

A matematika belsé fejl6désének fel-
ismerése, Uj fogalmak alkotasa.

Hatvanyozas pozitiv alap és racio-
nalis kitev6 esetén

Fogalmak mddositdsa Ujabb tapaszta-
latok, ismeretek alapjan. A hatvanyfo-
galom célszerU kiterjesztése, perma-
nenciaelv alkalmazasa.

Hatvdnyozas azonossagainak al-
kalmazasa. Példak az azonossa-
gok érvényben maradasara.

Ismeretek tudatos memorizalasa. Is-
meretek mozgdsitasa

A definicidk és a hatvanyozas azo-
nossagainak kozvetlen alkalmaza-
saval megoldhaté exponencialis
egyenletek.

Modellek alkotasa (algebrai modell):
exponencidlis egyenletre vezet§ valds
problémak (példaul: befektetés, hitel,
értékcsokkenés, népesség alakuldsa,
radioaktivitas).

Fizika; kémia: radio-
aktivitas.

Féldrajz; bioldgia-
egészségtan: globa-
lis problémak - de-
mografiai mutatok,
a Fold eltarto képes-
sége és az élelme-
zési valsag, betegsé-
gek, vilagjarvanyok,
tultermelés és tulfo-
gyasztas.

A logaritmus értelmezése.
Matematikatérténet: A logarit-
mussal valé szdmolds szerepe
(példaul a Keplertorvények felfe-
dezésében).

Korabbi ismeretek felidézése (hatvany
fogalma). Ismeretek tudatos memori-
zalasa.

Technika, életvitel
és gyakorlat: zaj-
szennyezés.

Kémia: pH-szamitas.

Fizika: Kepler-torvé-
nyek.
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Zsebszamoldgép hasznalata, tab-
[azat hasznalata.

Annak felismerése, hogy a technika
fejl6désének alapja a matematikai tu-
das.

Fizika; kémia: szami-
tasi feladatok.

A logaritmus azonossdagai.

A hatvanyozas és a logaritmus kapcso-
latanak felismerése.

A definicidk és a logaritmus azo-
nossagainak kdzvetlen alkalmaza-
saval megoldhato logaritmusos
egyenletek.

Modellek alkotasa (algebrai modell):
logaritmus alkalmazasaval megold-
hatd egyszer(i exponencialis egyenle-
tek; ilyen egyenletre vezetd valds
problémak (példaul: befektetés, hitel,
értékcsokkenés, népesség alakuldsa,
radioaktivitas).

Eletvitel és gyakor-
lat: zajszennyezés.

Kémia: pH-szamitas.
Bioldgia-egészség-

tan: érzékelés, az in-
ger és az érzet.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

n-edik gyok.

Racionalis kitevdjd hatvany. Exponencialis novekedés, csok-

kenés. Logaritmus.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, trigonometria

Orakeret
42 6ra

El6zetes tudas

Flggvénytani alapfogalmak. Hatvanyozds azonossdgai. Négyzetgyok. Flggvény
megaddsa, tulajdonsagai. Hegyesszog szogfliggvényeinek értelmezése.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A folyamatok elemzése a fliggvényelemzés mddszerével. Tajékozédas az idGben: li-
nearis folyamat, exponencidlis folyamat. A matematika és a valdsdg: matematikai
modellek készitése, vizsgalata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolddasi pontok

Az exponencialis fliggvények.

Permanenciaelv alkalmazasa.

Exponencialis folyamatok a termé-
szetben és a tarsadalomban.

Modellek alkotasa (fliggvény modell): a li-
nearis és az exponencidlis noveke-
dés/csokkenés matematikai modelljének
Osszevetése konkrét, valés problémakban
(példaul: népesség, energiafelhasznalas,
jarvanyok stb.).

Fizika; kémia: radioak-
tivitas.

Féldrajz: a tarsa-
dalmigazdasagi tér
szervezGdése és folya-
matai.

Toérténelem, tarsa-
dalmi és dllampolgari
ismeretek; féldrajz:
globalis kérdések: -
eréforrasok kimer(-
lése, fenntarthatdsag,
demografiai robbanas
a harmadik vildgban,
népességcsokkenés az
oregedd Eurdpaban.

A logaritmusfliggvények vizsgdlata.
Logaritmus alapfiiggvények grafi-
konja, jellemzésiik.
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A logaritmusfliggvény mint az expo-
nencialis fliggvény inverze. Flgg-
vénynek és inverzének a grafikonja a
koordinatarendszerben.

Fizika; kémia: radioak-
tivitas.

Szogfliggvények kiterjesztése, trigo-
nometrikus alapfliggvények (sin, cos,
tg).

A kiterjesztés sziikségességének, alapgon-
dolatdnak megértése. |d6t6l fliggd perio-
dikus jelenségek kezelése.

Fizika: periodikus
mozgas, hulldammoz-
gas, valtakozo fesziilt-
ség és aram.

Féldrajz: térdbrazolas
és térmegismerés esz-
kozei, GPS.

A trigonometrikus fliggvények
transzformacioi: f(x) + ¢; f(x + ¢);
cf (x); f(cx).

Tudatos megfigyelés a valtozé szempon-
tok és feltételek szerint.

Informatika: tantargyi
szimuldcids progra-
mok haszndlata.

Szinusztétel, koszinusztétel.

Altalanos eset, kilonleges eset viszonya
(a derékszogl haromszog és a két tétel).

Fizika: vektor felbon-
tdsa adott allasu 6sz-
szetevgkre.

Féldrajz: térabrazolas
és térmegismerés esz-
kozei, GPS.

Sikidomok keriiletének és terileté-
nek szamitasa.

Ismeretek alkalmazasa.

Féldrajz: felszinszami-
tas.

Pitagoraszi 0sszefliggés egy sz0g szi-
nusza és koszinusza koézoétt. Ossze-
fliggés a szog és a mellékszoge szinu-
sza, illetve koszinusza k6zo6tt. A tan-
gens kifejezése a szinusz és a koszi-
nusz hanyadosaként.

A trigonometrikus azonossdagok megér-
tése, hasznalata. Fliggvénytablazat alkal-
mazasa feladatok megolddsaban.

Egyszerd trigonometrikus egyenle-
tek. Trigonometrikus egyenletre ve-
zet6, haromszoggel kapcsolatos va-
[6s problémak. Azonossag alkalmaza-
sat igényl6 egyszer(i trigonometrikus
egyenlet

A problémahoz hasonlé egyszerU prob-
l[éma keresése.

Fizika: rezgémozgas,
adott kitéréshez, se-
bességhez, gyorsulas-
hoz tartozo idépillana-
tok meghatarozasa.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szinuszfliggvény, koszinuszfliiggvény, tangensfiiggvény. Exponencialis fliggvény,
logaritmusfliggvény. Exponencidlis folyamat. Valds szam szinusza, koszinusza.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

4, Geometria

Orakeret
42 Ora

ElGzetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes pont-
halmazok ismerete. Haromszog nevezetes vonalai, pontjai, korei. Hiromszo6-
gekre, specialis hdromszogekre vonatkozo tételek. Egybevagdsag, hasonlo-
sag, szimmetria. Hegyesszogek szogfliggvényei. Ekvivalens egyenlet. Els6-
fokd és masodfoku egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai
megoldasa. Alapszerkesztések, egyszerl szerkesztési feladatok korrel, ha-
romszoggel kapcsolatosan. Vektorok, vektormdveletek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozddas a térben. Tajékozddas a vildg mennyiségi viszonyaiban: tavolsa-
gok, szogek, terilet, kerilet, felszin és térfogat kiszamitasa. A matematika
két tertiletének (geometria és algebra) 6sszekapcsoldsa: koordinata-geomet-
ria. Emlékezés, korabbi ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pon-
tok

Két vektor skaldris szorzata. A
skalaris szorzat tulajdonsagai. Két
vektor meré6legességének sziiksé-
ges és elégséges feltétele.

A mvelet Ujszerlségének felfede-
zése. A sziikséges és az elégséges fel-

tétel felismerése, megkiilonboztetése.

Fizika: mechanikai
munka, magneses
fluxus

Helyvektor.

Emlékezés: jelek, jelolések, megalla-
podasok.

Fizika: vonatkozta-
tasi rendszer, hely
megadasa.

Mdveletek koordinataikkal adott
vektorokkal. Vektorok és rende-
zett szamparok kozotti megfelel-
tetés.

A vektor fogalmanak bdvitése (algeb-
rai vektorfogalom). Sik és tér: a di-
menzié szemléletes fogalmanak fej-
lesztése.

Fizika: er6k dssze-
adasa komponensek
segitségével, ha-
romdimenzids kép-
alkotas (hologram).

A helyvektor koordinatai. Szakasz
felez6pontjanak, harmadolé
pontjanak, a haromszog sulypont-
janak koordinatai.

Képletek értelmezése, alkalmazasa.

Fizika: hely meg-
adasa.

Két pont tavolsaga, a szakasz
hossza.

Képletek értelmezése, alkalmazasa.

A kor egyenlete.

Geometria és algebra 6sszekapcso-
lasa.

Informatika: pont-
halmaz megjeleni-
tése képernyd6n
(geometriai szer-
keszt6program).

Az egyenes kiilonb6z6 megadasi
madjai. Az irdnyvektor, a normal-
vektor, az irdnytangens

Megosztott figyelem; két, illetve tobb
szempont egyidej(i kovetése.

Informatika: pont-
halmaz megjeleni-
tése képernyén
(geometriai szer-
keszt6program).

Irdnytangens és az egyenes mere-
deksége.

Fizika: at-id6 grafi-
kon és a sebesség
kapcsolata.

A mer6legesség megfogalmazasa
skalaris szorzattal.

Geometriai ismeretek felelevenitése,
megfogalmazasa algebrai alakban.
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Az egyenes egyenlete. Két egye-
nes parhuzamossaganak, meréle-
gességének feltétele.

Az egyenest jellemz8 adatok, a kézot-
tuk felfedezhetd 6sszefliggések ér-
tése, hasznalata.

Informatika: tantar-
gyi szimulacios
programok haszna-
lata (geometriai
szerkesztGprogram).

Két egyenes metszéspontja. Kor
és egyenes kolcsonos helyzete.

Geometriai probléma megoldasa al-
gebrai eszk6zokkel. Ismeretek mozgé-
sitasa, alkalmazasa (els6foku, illetve
masodfoku kétismeretlenes egyenlet-
rendszer megoldasa).

Informatika: pont-
halmaz megjeleni-
tése képernydén
(geometriai szer-
keszt6program).

A kor adott pontjaban huzott
érintGje.

A geometriai fogalmak megjelenitése
algebrai formaban. Geometriai isme-
retek mozgdsitasa.

Informatika: pont-
halmaz megjeleni-
tése képernydn
(geometriai szer-
kesztéprogram).

A koordinatageometriai ismere-
tek alkalmazasa egyszer( sikgeo-
metriai feladatok megoldasaban.

Geometriai problémdak megoldasa al-
gebrai eszkdzokkel. Geometriai prob-
[émak szamitogépes megjelenitése.

Informatika: tantar-
gyi szimulacios
programok haszna-
lata (geometriai
szerkesztéprogram
hasznalata).

Fizika: égitestek pa-
lyaja

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Bazisrendszer, helyvektor. Skaldris szorzat. Ponthalmaz egyenlete; kétis-
meretlenes egyenletnek megfelel6 ponthalmaz.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valdszinliség, statisztika

Orakeret
15 6ra

ElGzetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemz6i, adathalmaz ab-
razolasa. Tablazatok kezelése. A véletlen esemény fogalma, a véletlen kisér-
let fogalma. Gyakorisag, relativ gyakorisag. Esély és valdszinliség hétkdznapi
fogalma. Kombinatorikai ismeretek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bévitése. Mlveletek értelmezése az
események kozott. Matematikai elvonatkoztatas: a valdszin(iség matemati-
kai fogalmanak fejlesztése. Véletlen mintavétel mddszerei jelent6ségének

céljai

megértése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pon-
tok

Eseményekkel végzett miveletek.

Példak események Osszegére,
szorzatara, komplementer ese-
ményre, egymast kizaré esemé-
nyekre. Elemi események. Ese-
mények elGallitasa elemi esemé-
nyek 0sszegeként. Példak fluigget-
len és nem fliggetlen esemé-
nyekre.

A matematika kilénboz6 teriletei ko-
z0tti kapcsolatok tudatositasa. Logikai
muveletek, halmazm/(iveletek és ese-
mények kdzotti miveletek 6sszekap-
csolasa.

Informatika: folya-
matok, kapcsolatok
leirasa logikai dram-
korokkel
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Véletlen esemény, valdszinliség. | A véletlen kisérletekbdl szamitott re-
A valdszinliség matematikai defi- | lativ gyakorisadg és a valdszin(iség kap-
nicidjanak bemutatasa példakon | csolata

keresztul.

A valdszin(liség klasszikus mo- A modell és a valdsag kapcsolata.
dellje. Matematikatérténet: Ré-
nyi: Levelek a valdszinGségrél.

Egyszer( valdszinlség-szamitasi Ismeretek mozgodsitasa, tanult kombi- | Fizika: az (irkutatas

problémak.

natorikai mddszerek alkalmazasa. hatdsa mindennap-
jainkra, a taldlkozas
valdszinlsége.

Statisztikai mintavétel. Valdszinl- | Modell alkotdsa (valdszin(iségi mo- Informatika: tantar-
ségek visszatevéses mintavétel dell): a mintavételi eljaras lényege. gyi szimulacios
esetén. Visszatevés nélkili minta- programok haszna-
vétel. lata.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Minimum, maximum, kiugr6 adat, kvartilisek, terjedelem, szdras.
Események Osszege, események szorzata, esemény komplementere, egy-
mast kizar6 események, fliggetlen események.

Tovabbhaladas fel-
tételei a 11. évfolyam
szamara

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— A kombinatorikai problémahoz ill6 modszer 6nalld6 megvalasztésa.
— A grafok eszkozjellegli haszndlata problémamegoldasaban.
— A szovegben talalhat6 informéciok 6nallo kivalasztasa, értékelése,
rendezése problémamegoldas céljabol.
— A szoveghez ill6 matematikai modell elkészitése.
— A tanuldk a rendszerezett 6sszeszdmlalas, a tanult ismeretek segitség-
ével tudjanak kombinatorikai problémakat jol megoldani
— A grafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tudasukban,
alkalmazzak ismereteiket a feladatmegoldasban is.

Szdamtan, algebra
— A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.
— A logaritmus fogalmanak ismerete.
— A gy0k, a hatvany és a logaritmus azonossdgainak alkalmazéasa konk-
rét esetekben probléma megoldasa céljabol.
— Egyszerli exponencidlis €s logaritmusos egyenletek felirdsa szoveg
alapjan, az egyenletek megoldasa, 6nallo ellendrzése.
— A mindennapok gyakorlataban szerepld feladatok megoldasa a valds
szamkorben tanult 4 miiveletek felhasznalasaval.
— Szamologép értelmes haszndlata a feladatmegoldasokban.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— Trigonometrikus fliggvények értelmezése, alkalmazasa.
— Fiiggvénytranszformécidk végrehajtasa.
— Exponencidlis fliggvény és logaritmusfiiggvény ismerete.
— Exponencialis folyamatok matematikai modelljének megértése.
— Az 1j fiiggvények ismerete €s jellemzése kapcsan a tanuldknak legyen
atfogo képiik a fliggvénytulajdonsagokrol, azok felhasznalhatdsagarol.

Geometria
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— Jartassadg a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nallo
kezelésében.

— A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.
— A valds problémékhoz geometriai modell alkotasa.

— Két vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

— Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak is-
merete, alkalmazasa.

— A geometriai és algebrai ismeretek kozotti 6sszekapcsolodas elemei-
nek ismerete: tavolsag, szog szamitasa a koordinata-rendszerben, kor és
egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldasa.

Valoszintiség, statisztika

— A valészintiség matematikai fogalma.

— A valoszintiség klasszikus kiszdmitasi modja.

— Mintavétel és valosziniiség.

— A mindennapok gyakorlatdban eléforduld valosziniiségi problémakat
tudjak értelmezni, kezelni.
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12. évfolyam

Helyi tantervi

Szabadon ter-

Témakorok a 11-12. évfolyamon oraszamok vezhet6
12. évf.
3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
Sorozatok | 18 | 3
4. Geometria
Térgeometria ‘ 34 ‘ 3
5. Valdszinliség, statisztika
Leiro statisztika 6
Valoszinliségszamitas 6 2
Rendszerezo osszefoglalas 56
120 8
Osszesen: 128
Tematikai egység/ 3. Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok Orakeret
Fejlesztési cél ! ! 21 6ra

ElGzetes tudas

szdmsorozat fogalma, hatvany és logaritmus fogalma, szazalékszamitds

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematika és a valdsag: matematikai modellek készitése, vizsgalata. Al-
kotds ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotdsok adott feltételeknek meg-
felel6en. Sorozat vizsgdlata; rekurzid, képletek értelmezése. Ismerethordo-
z0k hasznilata.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pon-
tok

A szamsorozat fogalma. A flgg-
vény értelmezési tartomanya a
pozitiv egész szamok halmaza.
Matematikatdrténet: Fibonacci.

Sorozat megadadsa rekurzidval és kép-
lettel.

Informatika: problé-
mamegoldas infor-
matikai eszk6zokkel
és modszerekkel: al-
goritmusok megfo-
galmazasa, terve-
zése.

Szamtani sorozat, az n. tag, az
els6 n tag 6sszege.
Matematikatérténet: Gauss.

A sorozat felismerése, a megfelel6
képletek hasznalata problémamegol-
das sordn.

Mértani sorozat, az n. tag, az els6
n tag 6sszege.

A sorozat felismerése, a megfelel6
képletek hasznalata problémamegol-
das sordn. A szamtani sorozat mint li-
nearis fliggvény és a mértani sorozat
mint exponencialis fliggvény 6sszeha-
sonlitasa.

Fizika; kémia, biolo-
gia-egészségtan;
féldrajz; térténelem,
tdarsadalmi és dllam-
polgdri ismeretek:
exponencialis folya-
matok vizsgalata
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Kamatoskamat-szamitas.

Modellek alkotasa: befektetés és hi-
tel; kiilonbo6z6 feltételekkel meghirde-
tett befektetések és hitelek vizsgalata;
a hitel koltségei, a torlesztés maodjai.
Az egyéni dontés felelGssége: az el-
addsodas veszélye. Korabbiismeretek
mozgdsitdsa (pl. szazalékszamitas).

A szévegbe t6bbszordsen mélyen be-
agyazott, kozvetett médon megfogal-
mazott informdaciodk és kategdriak azo-
nositasa.

Féldrajz: a vilaggaz-
dasag szervez6dése
és mikodése, a
pénzt6ke miiko-
dése, a monetaris
vilag jellemzé folya-
matai, hitelezés,
addssag, eladdso-
das.

Toérténelem, tdrsa-

dalmi és dllampol-
gdri ismeretek: a
csalad pénzigyei és
gazdalkoddsa, vallal-
kozdsok.

Magyar nyelv és iro-
dalom: sz6vegértés.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Szamsorozat. Rekurzié. Szamtani sorozat, mértani sorozat. T6ke, kamat,
futamidg, torlesztérészlet.

Tematikai egység/
Fejlesztési cél

Orakeret

4, Geometria )
37 ora

ElGzetes tudas

Sokszogekkel, korrel kapcsolatos ismeretek. Ponthalmazok, nevezetes pont-
halmazok ismerete. Haromsz6g nevezetes vonalai, pontjai, korei. Haromszo6-
gekre, specialis hdromszogekre vonatkozo tételek. Egybevagdsag, hasonlo-
sag, szimmetria. Hegyesszogek szogfliggvényei. Ekvivalens egyenlet. ElsG-
foku és masodfoku egyenlet, kétismeretlenes egyenletrendszer algebrai
megoldasa. Alapszerkesztések, egyszer( szerkesztési feladatok korrel, ha-
romszoggel kapcsolatosan. Hasab, henger, gula, kip, gomb felismerése. Fel-
szin, térfogat szemléletes fogalma. Poliéder felszine. Szdmolbégép (szamito-
gép) haszndlata.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Tajékozddas a térben. Tajékozddas a vilag mennyiségi viszonyaiban: tavolsa-
gok, szogek, terilet, keriilet, felszin és térfogat kiszamitdsa. Emlékezés, ko-
rabbi ismeretek rendszerezése, alkalmazasa.

Ismeretek

Kapcsolodasi pon-

Fejlesztési kovetelmények
tok

Térelemek kdlcsonds helyzetének,
tavolsaganak és hajlasszogének is-
merete, alkalmazasa feladatmeg-

oldasban

Korabbi ismeretek alkalmazasa. Féldrajz: kiilonb6z6
adatok ismeretében
megfelel6, tavolsa-

gok, szogek kiszami-

tasa, felszinszamitas

A teriilet, térfogat, tirtartalom mér-

A Fold felszinének és térfogata-

tékegységeinek és ezek atvaltasi
szabalyainak ismerete

nak kozelitése foldgombmodellen mé-
réssel és szamolassal, majd a kapott ér-
tékek 0sszevetése a hivatalos adatokkal

Fizika: kapcsolat a

tomeg, térfogat, sii-
rliség mennyiségei

kozott, megfeleld
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Strtiség mértekegységei kozotti
atvaltas ismerete

Sik- és térgeometriai feladatoknal
a valasz megadasa a probléméanak
megfeleld mértékegységben

Projektmunka a gombrdl: hogyan
jelenik meg a gdmb a mindennapi élet-
ben, a tobbi tantargyban és a matemati-
kaban; a gdmbi geometria alapjai

mértékegységek al-
kalmazasa

A hasab, a henger, a gula, a kup, a
gomb, a csonkagula, a csonkakup
(specialis testek) tulajdonsagainak
ismerete ¢és alkalmazasa a hétkoz-
napi életben eléforduld testekkel
kapcsolatban

A kocka, a téglatest, az egyenes
hasab, az egyenes korhenger, az
egyenes gula és a forgaskap halo-
janak lerajzolasa konkrét esetek-
ben

A mindennapi ¢€letben el6fordulod
hasab, henger, gula, kup, gémb,
csonkagula, csonkaktp alaku tér-
gyak felszinének ¢s térfogatanak
meghatarozasa méréssel és szami-
tassal

Hétkéznapi targyak (liditdsdoboz,
vizesflakon, tejfolosdoboz stb.) térfo-
gatdnak megallapitdsa méréssel, a ka-
pott eredmény Osszehasonlitasa a tar-
gyon szerepld értékkel

A Louvre bejarataként ¢épitett
iivegpiramis foldfelszin feletti térfoga-
tanak ¢és az tlivegfeliilet felszinének
meghatarozasa (sziikséges adatok gytij-
tése az internetrol)

Informatika: tantar-
gyi szimulacids
programok haszna-
lata (térgeometriai
szimulacids prog-
ram).

Kémia: kristalyok
felépitése.

Sikidomok forgatasaval keletkezd
egyszeril, a mindennapi életben is
eléforduld testek felszinének ¢és
térfogatanak kiszamitasa

A hasonlo sikidomok kertletének
és terliletének aranyéra vonatkozo
tételek 1smerete és alkalmazasa

A hasonlo testek felszinének és
térfogatanak ardnyara vonatkozé
tételek 1smerete és alkalmazas

Kiilonb6z6 méretli, megkdzelito-
leg gomb alaku gyiimolesok térfogata-
nak és felszinének becslése, a becslés
ellendrzése méréssel

Vizualis kultura: A
mindennapi életben
el6fordulo hasab,
henger, gula, kup,
gomb, csonkagula,
csonkakup alaku tar-
gyak méretardnyos
abrazolasa, felsziné-
nek és térfogatanak
meghatarozasa becs-
1éssel, méréssel

Kulcsfogalmak/
fogalmak

haléja

Felszin, térfogat, kocka, téglatest, hasab, henger, gula, kip, gébmb, cson-
kagula, csonkakup, egyenes test, forgastest, n-oldalu szabalyos gula, tetra-
éder, alaplap, oldallap, alapél, oldalél, alkotd, paldst, testmagassag, test
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

5. Valodszinliség, statisztika

Orakeret
14 6ra

ElGzetes tudas

A statisztika alapfogalmai. Adathalmaz statisztikai jellemz6i, adathalmaz ab-
razoldsa. Tablazatok kezelése. A véletlen esemény fogalma, a véletlen kisér-
let fogalma. Gyakorisag, relativ gyakorisag. Esély és valészinliség hétkdznapi
fogalma. Kombinatorikai ismeretek.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

Ismeretek rendszerezése, alkalmazasa, bévitése. MUveletek értelmezése az
események kozott.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

Kapcsolodasi pon-
tok

Adathalmazok jellemzéi: atlag,
medidn, mdédusz, terjedelem, sz6-
ras.

Pénziigyi fogalmakkal kapcsola-
tos valdszinliségi ismeretek (pél-
daul biztositas, befektetések koc-
kazata, arfolyamkockazat)
Diszkrét valdszin(liség eloszlasok
abrazoldsa hagyomanyos vagy di-
gitalis eszkozokkel.

Egyszer( valdszinliségi jatékok-
hoz kapcsoldddéan a varhatd nyere-
mény és az igazsdgossag fogalmanak
kialakitasa

Konkrét bank konkrét befekte-
tési portfélidjanak értelmezése, elem-
zése
Néhany konkrét biztositasi ajanlat ér-
telmezése, elemzése

Eletvitel: pénzigyi
fogalmakkal kapcso-
latos valdszinUségi
ismeretek (biztosi-
tas, befektetések
kockazata, arfo-
lyamkockazat)

Nagy adathalmazok jellemzése
statisztikai mutatokkal.

A geometriai valdszinliség fogal-
manak ismerete és alkalmazasa
Valdszinliségek  meghatdrozasa
visszatevéses és visszatevés nél-
kiili mintavétel esetén

A varhatd érték ismerete és meg-
hatarozasa konkrét feladatokban,
jatékokban

A statisztikai kimutatdsok és a valé-
sag: az informacidk kritikus értelme-
zése, az esetleges manipuldciés szan-
dék felfedeztetése. Kozvélemény-ku-
tatas, minGségellenérzés, egyéb gya-
korlati alkalmazasok elemzése. Sza-
moldgép/szamitdgép hasznalata sta-
tisztikai mutatok kiszamitasara.

Informatika: tantar-
gyi szimulacios
programok haszna-
lata (binomialis el-
oszlas).

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Geometriai valdszin(liség, visszatevéses mintavétel, visszatevés nélkiili
mintavétel, varhato érték, szoras.
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Tematikai egység/
Fejlesztési cél

6. Rendszerez6 6sszefoglalas

Orakeret
56 ora

ElGzetes tudas

A kozépiskolai matematika anyaga.

A tematikai egység
nevelési-fejlesztési
céljai

A matematika épiilésének elvei: ismeretek rendszerezése, alkalmazasa. Motivalas.
Emlékezés. Onismeret, 6nértékelés, reflektalas, onszabalyozas. Alkotas és kreativi-
tas: alkotds ontevékenyen, sajat tervek szerint; alkotasok adott feltételeknek meg-
felel6en; atstrukturalds. Hatékony, 6nallé tanulds kompetencidjanak fejlesztése.

Ismeretek

Fejlesztési kovetelmények

‘ Kapcsolodasi pontok

1. Gondolkoddsi és megismerési modszerek

Halmazok. Ponthalmazok és szam-
halmazok. Valds szamok halmaza és
részhalmazai.

A problémdnak megfelel§ szemléltetés
kivalasztdsa (Venn-diagram, szamegye-
nes, koordinata-rendszer)

Allitasok logikai értéke. Logikai mi-
veletek.

Szovegértés. A szovegben taldlhaté in-
formacidk osszegydljtése, rendszere-
zése.

Filozdfia: logika - a ko-
vetkezetes és rendezett
gondolkodas elmélete,
a logika kapcsolddasa a
matematikahoz és a
nyelvészethez.

Informatika: Egy bizo-
nyos, nemrég tortént
esemény informacioi-
nak begytUjtése tobb
parhuzamos forrdsbal,
ezek 6sszehasonlitasa,
elemzése, az igazsagtar-
talom keresése, a mani-
puldlt informdcid felfe-
dése. Navigacios eszko-
z6k hasznalata: hierar-
chizalt és legordilé me-
nik hasznalata.

A halmazelméleti és a logikai ismere-
tek kapcsolata.

Halmazok eszkozjelleg(i hasznalata.

Definicio és tétel. A tétel bizonyitasa.
A tétel megforditdsa.

Emlékezés a tanult definicidkra és téte-
lekre, alkalmazasuk 6nallé probléma-
megoldas soran.

Bizonyitasi médszerek.

Direkt és indirekt bizonyitas kozotti k-
[6nbség megértése. Néhdany tipikusan
hibas kovetkeztetés bemutatasa, elem-
zése.

Filozdfia: szillogizmu-
sok.

Kombinatorika: leszamlalasi felada-
tok. Egyszer(i feladatok megoldasa
grafokkal.

Sorbarendezési és kivalasztasi problé-
mak felismerése. Gondolatmenet szem-
[éltetése graffal.

Mlveletek értelmezése és miveleti
tulajdonsagok.

Absztrakt fogalom és annak konkrét
megjelenései: valds szdmok halmazdan
értelmezett mdveletek, halmazmi(ivele-
tek, logikai miveletek, mUveletek vek-
torokkal, mUiveletek vektorral és valds
szammal, mlveletek eseményekkel.
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2. Szamtan, algebra

Gyakorlati szamitasok.

Kerekités, kozelit6 érték, becslés. Sza-

moldgép hasznalata, értelmes kerekités.

Technika, életvitel és
gyakorlat: alapveté
addzasi, biztositasi,
egészség-, nyugdij- és
tdrsadalombiztositasi,
pénzlgyi ismeretek.

Egyenletek és egyenltlenségek.

Megoldasok az alaphalmaz, értelmezési
tartomany, megoldashalmaz megfelel6
kezelésével.

Algebrai azonossagok, hatvanyozas
azonossagai, logaritmus azonossagai,
trigonometrikus azonossagok.

Az azonossagok szerepének ismerete,
hasznalatuk. Matematikai fogalmak fej-
I6désének bemutatasa pl. a hatvany, il-
letve a szogfliggvények példajan.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan; foldrajz;
torténelem, tarsadalmi
és dllampolgdri ismere-
tek: képletek haszna-
lata

Egyenletek és egyenlStlenségek
megolddsa. Algebrai megoldas, grafi-
kus megoldas. Ekvivalens egyenle-
tek, ekvivalens atalakitdsok. A meg-
oldasok ellenérzése.

Adott egyenlethez ill6 megoldasi mdd-
szer 0nallé kivdlasztdsa. Az 6nellenér-
zésre vald képesség. Onfegyelem fej-
lesztése: sikertelen megoldasi kisérlet
utan Ujjal vald probalkozas.

Elsé- és masodfoku egyenlet és
egyenl6tlenség. Négyzetgyokos
egyenletek. Abszolut értéket tartal-
mazo egyenletek. Egyszer(i exponen-
cialis, logaritmikus és trigonometri-
kus egyenletek

Tanult egyenlettipusok és egyenlétlen-
ségtipusok 6nallé megoldasa.

Els6foku és egyszerd masodfoku
kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasa.

A tanult megoldasi médszerek biztos al-
kalmazasa.

Egyenletekre, egyenl6tlenségekre
vezet6 gyakorlati életbél vett és sz6-
veges feladatok.

Matematikai modell (egyenlet, egyen-
I6tlenség) megalkotasa, vizsgalatok a
modellben, ellenérzés.

Fizika; kémia; bioldgia-
egészségtan; féldrajz;
torténelem, tarsadalmi
és dllampolgdri ismere-
tek: matematikai mo-
dellek.

3. Osszefiiggések, fliggvények, sorozatok

A fliggvény megaddsa. A fliggvények
tulajdonsagai.

Emlékezés: a fogalmak pontos felidé-
zése, ismerete. Ertelmezési tartomany,
értékkészlet, zérushely, szélsGérték,
monotonitds, periodicitas, paritds fogal-
mak alkalmazasa konkrét feladatokban.
Az alapfliggvények abrdazolasa és tulaj-
donsagai.

A tanult alapfliggvények ismerete.

Képi emlékezés statikus helyzetekben
(grafikonok felidézése).

Fliggvénytranszformaciok:

fG)+ e flx+c)ef(x); flex).
Eltolds, nyujtas és 0sszenyomas a
tengelyre merGlegesen.

Kapcsolat a matematika két terilete ko-
zOtt: flggvénytranszformaciok és geo-
metriai transzformaciok.

Fliggvényvizsgalat a tanult szempon-
tok szerint.

Emlékezés, ismeretek mozgdsitasa.
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Fliggvények hasznalata valds folyama-
tok elemzésében. Fliggvény alkalmazasa
matematikai modell készitésében.

Fizika, kémia; bioldgia-
egészségtan; foldrajz;
toérténelem, tarsadalmi
és dllampolgdri ismere-
tek: matematikai mo-
dellek.

4, Geometria

Geometriai alapfogalmak, ponthal-
mazok.

Térelemek kdlcsonds helyzete, tavol-
saga, szoge. Tavolsagok és szogek ki-
szamitasa.

Valds problémaban a megfelel6 geo-
metriai fogalom felismerése, alkalma-
zasa.

Geometriai transzformaciok. Tavol-
sagok és szogek vizsgalata a transz-
formacioknal.

Egybevagdsag, hasonldsag. Szimmet-
riak.

Szerepiik felfedezése mivészetekben,
jatékokban, gyakorlati jelenségekben.

Haromszogekre vonatkozé tételek és
alkalmazasuk. A haromszog neveze-
tes vonalai, pontjai és korei. Ossze-
fliggések a haromszog oldalai, olda-
lai és szOgei kozott. A derékszogl ha-
romszog oldalai, oldalai és szogei ko-
z0tti O6sszefliggések.

Allitasok, tételek jelentésére vald emlé-
kezés. A problémanak megfelel6 6ssze-
fliggések felismerése, alkalmazasa.

Négyszogekre vonatkozd tételek és
alkalmazasuk. Négyszogek csoporto-
sitdsa kilonb6z6 szempontok sze-
rint. Szimmetrikus négyszogek tulaj-
donsagai.

Allitasok, tételek jelentésére vald emlé-
kezés

Korre vonatkozd tételek és alkalma-
zasuk. Szamitasi feladatok.

Vektorok, vektorok koordinatai. Ba-
zisrendszer. Matematikatorténet: a
vektor fogalmanak fejlédése a fizikai
vektorfogalomtél a rendezett szam
n-esig. Vektorok alkalmazasai.

Egyenes egyenlete. Kor egyenlete.
Két alakzat k6z0s pontja. Matemati-
katorténet: nevezetes szerkeszthet6-
ségi problémak.

Geometria és algebra 6sszekapcsolasa

5. Valészinliség-szamitaa, statisztika

Diagramok. Statisztikai mutatdk: mé-
dusz, median, atlag, szoras.

Adathalmazok jellemzése 6nalldan va-
lasztott mutatok segitségével. A repre-
zentativ minta jelent6ségének megér-
tése.

Magyar nyelv és iroda-
lom: a tartalom értéke-
Iése hihetGség szem-
pontjabdl; a széveg hi-
telességével kapcsola-
tos tartalmi elemek ma-
gyarazata; a kétér-
telmd, tobbjelentés(
tartalmi elemek felol-
dasa; egy kovetkeztetés
alapjat jelent6 tartalmi
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elem felismerése; az ol-
vaso elGismereteire ala-
poz6 figyelemfelhivd
jellegl cimadas felisme-
rése.

Gyakorisag, relativ gyakorisag. Vélet- | A valdszinliség és a statisztika torvényei | Technika, életvitel és
len esemény valészinlisége. Avald- | érvényesiilésének felfedezése a terme- | gyakorlat; bioldgia-

szinliség kiszdmitasa a klasszikus mo- | Iésben, a pénziigyi folyamatokban, a egészségtan: szenve-
dell alapjan. A véletlen torvénysze- tarsadalmi folyamatokban. A szeren- délybetegségek és rizi-
riségei. csejatékok igazsagtalansaganak és a ja- | kdfaktor.

tékszenvedély veszélyeinek felismerése.

Kulcsfogalmak/
fogalmak

Kovetkeztetés. Definicid. Tétel. Bizonyitds. Halmaz, alaphalmaz, igazsdghalmaz,
megoldashalmaz. Fiiggvény/transzformacio. Ertelmezési tartomdny. M(ivelet,
mveleti tulajdonsdg. Egyenlet, azonossag, egyenletrendszer, egyenl6tlenség.
Ekvivalencia. EllenGrzés. Véletlen, valdszinliség. Adat, statisztikai mutaté. Tér-
elem, mennyiségi jellemz6 (tdvolsag, sz6g, kerilet, terilet, felszin, térfogat). Ma-
tematikai modell.

Tovabbhaladas fel-
tételei a 12. évfolyam
szamara

Gondolkodasi és megismerési modszerek
— A kombinatorikai problémahoz i116 modszer 6nalld6 megvalasztasa.
— A grafok eszkozjellegli haszndlata problémamegoldasaban.
— Bizonyitott és nem bizonyitott allitas kozotti kiillonbség megértése.
— Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kovetkeztetésben.
— A szovegben talalhaté informaciok 6nallo kivalasztasa, értékelése, ren-
dezése problémamegoldas céljabol.
— A szoveghez ill6 matematikai modell elkészitése.
— A tanuldk a rendszerezett 0sszeszamlalés, a tanult ismeretek segitség-
ével tudjanak kombinatorikai problémakat j6l megoldani
— A gréafok ne csak matematikai fogalomként szerepeljenek tudasukban,
alkalmazzak ismereteiket a feladatmegoldasban is.

Szamtan, algebra
— A kiterjesztett gyok- és hatvanyfogalom ismerete.
— A logaritmus fogalménak ismerete.
— A gyok, a hatvany és a logaritmus azonossagainak alkalmazasa konkrét
esetekben probléma megoldasa céljabol.
— Egyszerli exponencialis és logaritmusos egyenletek felirdsa szoveg
alapjan, az egyenletek megoldasa, 6nallo ellendrzése.
— A mindennapok gyakorlataban szereplé feladatok megoldasa a valds
szamkorben tanult 0j miiveletek felhasznalésaval.
— Szamologép értelmes hasznélata a feladatmegoldasokban.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok
— Trigonometrikus fiiggvények értelmezése, alkalmazasa.
— Fiiggvénytranszformaciok végrehajtasa.
— Exponencidlis fiiggvény és logaritmusfiiggvény ismerete.
— Exponencidlis folyamatok matematikai modelljének megértése.
— A szamtani €s a mértani sorozat Osszefliggéseinek ismerete, gyakorlati
alkalmazasok.
— Az (j fliggvények ismerete €s jellemzése kapcesan a tanuloknak legyen
atfogo képiik a fliggvénytulajdonsagokrol, azok felhasznalhatosagarol.
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Geometria
— Jartassadg a haromszogek segitségével megoldhatd problémak 6nallo
kezelésében.
— A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.
— A valos problémakhoz geometriai modell alkotasa.
— Hosszusag, szog, keriilet, teriilet, felszin €s térfogat kiszamitasa.
— Két vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.
— Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatak is-
merete, alkalmazasa.
— A geometriai és algebrai ismeretek kozotti 0sszekapcsolodas elemeinek
ismerete: tavolsag, sz0g szamitdsa a koordindta-rendszerben, kor és
egyenes egyenlete, geometriai feladatok algebrai megoldasa.

Valosziniiség, statisztika
— Statisztikai mutatok haszndlata adathalmaz elemzésében.
— A valo6szinliség matematikai fogalma.
— A valoszintiség klasszikus kiszdmitasi modja.
— Mintavétel és valoszinliség.
— A mindennapok gyakorlataban el6forduld valdszintiségi problémakat
tudjak értelmezni, kezelni.
— Megfeleld kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit,
lassak a vizsgalatok korlatait, érvényességi korét.

Osszességében

— A matematikai tanulmanyok végére a matematikai tudas segitségével on-
alloan tudjanak megoldani matematikai problémakat.

— Kombinativ gondolkodasuk fejlodésének eredményeként legyenek képe-
sek tobbféle mdédon megoldani matematikai feladatokat.

— Fejlodjon a bizonyitasi, diszkusszios igénylik olyan szintre, hogy az érett-
ségi utan a dontési helyzetekben tudjanak redlisan donteni.

— Feladatmegoldasokban rendszeresen haszndljdk a szamoldgépet, elektro-
nikus eszkozoket.

— Tudjanak a sikban, térben tajékozddni, az ilyen témaji feladatok megol-
dasahoz célszerli abrakat késziteni.

— A feladatmegoldasok soran helyesen hasznaljadk a tanult matematikai
szakkifejezéseket, jeloléseket.

— A tanulok valjanak képessé a pontos, kitarto, fegyelmezett munkara, tore-
kedjenek az onellendrzésre, legyenek képesek varhatd eredmények becslé-
sére.

— A helyes érvelésre szoktatassal fejloddjon a tanulok kommunikacios kész-
sége.

— A kozépfokll matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek a matema-
tika alapvetd kultartorténeti ismereteivel, ismerjék a legnagyobb matemati-
kusok felfedezéseit, legyen ralatasuk a magyar matematikusok eredménye-
Ire.
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Ertékelés

irasbeli felelet, ropdolgozat, témazaré dolgozat, drai munka, szébeli felelet értékelése kisjegyekkel
vagy osztalyzatokkal. Hazi feladat, szorgalmi feladat, drai munka értékelése kisjegyekkel, vagy osz-
talyzatokkal.

A kisjegyek atvaltasa osztalyzatra egyéni elbiralds alapjan torténik.

Témazard dolgozatokndl javasolt értékelés:
90%- jeles

70%(75%)-89% jo

50%-69%(74%) kozepes

30%-49% elégséges

0%-29% elégtelen
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